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Resumen ejecutivo

Este documento, ha sido elaborado por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC, coordinador del proyecto) conjuntamente con el Departamento de Agua del
Instituto Tecnoldgico de Canarias, (ITC) y forma parte del conjunto de estudios llevados a
cabo dentro del marco del proyecto para afrontar el Objetivo especifico 2: Analisis de las
emisiones de gases de efecto invernadero en el ciclo integral del agua, dentro de la
actividad 2.2.2; Mitigacién del cambio climatico. Nexus CO2-Agua- Energia-Alimentos. Asi
mismo, este documento se encuentra enmarcado dentro de la actividad 2.3.1; desarrollo
de proyectos singulares.

Dichas actividades pretendenn desarrollar tecnologias o propuestas que puedan ser
implementadas en el ciclo para mejorar las relaciones entre Cambio Climatico Agua-
Energia- Alimentos.

Este documento recoge la propuesta del proyecto de la granja agropecuaria ubicada en
la Aldea de San Nicolas asi como las tareas intermedias realizadas hasta llegar a la ultima
propuesta. Asi mismo, se incluyen los resultados obtenidos de los muestreos analiticos
realizados. Finalmente, se detallan los aspectos tratados en las diferentes reuniones que se
han tenido durante el proceso del proceso de toma de decisiones.
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1. ANTECEDENTES

En la Aldea de San Nicolas (Figura 1) se encuentra instalada la mayor granja de ganado vacuno de
leche de toda Canarias. Esta explotacion, cuenta con una dotacion de aproximadamente 600 vacas de
leche, las cuales se ordefian diariamente (3 veces al dia). Para realizar esta operacion, los animales se
conducen a una rampa en donde esperan a ser ordefiadas. Esta rampa, recubierta por plastico
poroso, se limpian después de cada ciclo de ordefie generando un flujo de agua de unos 40 m3/dia.

Figura 1. Emplazamiento Granja Agropecuaria Furel.

Los promotores son conscientes de la problematica asociada a la generacion de residuos y aguas
negras producidas. Hasta el momento han logrado gestionar dichos residuos con revalorizaciones
habituales con empresarios agricolas de la zona pero, se prevé multiplicar la produccién de leche y
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con ello, la generacién de agua a tratar. Por tanto los promotores se han puesto en contacto con
socios del proyecto MITIMAC para solicitar asesoramiento para abordar esta problematica con

criterios de sostenibilidad.

Sobre el funcionamiento de la planta se conocen los siguientes datos:

e Las aguas que se pueden tratar solamente corresponden con las aguas generadas en las
instalaciones de ordefio: aguas de limpieza de los equipos de ordeno por un lado y de lavado
de las salas de ordefio, zonas d espera y circulacién de los animales por otro lado. En los

corrales, solamente se generan residuos sélidos por lo que no se tendran en consideracion.

e Para estimar la cantidad diaria de aguas sucias a tratar, se toma como referencia los datos del

fabricante de la planta de ordefio (compafia multinacional norteamericana experta ubicada

en la peninsula), estos valores son los siguientes:

Limpieza de maquinaria de ordefio 4,13 m3/dia

Limpieza de salas: 21,15 m3/dia

Total agua utilizada: 25,30 m3/dia

Actualmente se estd utilizando un caudal mayor de aproximadamente 40 m3/dia

e El agua, actualmente pasa por un separador de grasas y luego se recoge en depdsito

provisional de 15 m? el cual se vacia entre 3-4 veces al dia.

Por todo lo anteriormente expuesto, se propone valorar las diferentes posibilidades que existen
de tratamiento de los efluentes liquidos de esta industria, siendo el objetivo ideal lograr un
tratamiento de depuracién secundario que permita revalorizar las aguas residuales para regadio

directo en instalaciones agricolas proximas y/o en labores de restauracion paisajistica acordadas con

las entidades locales y medioambientales insulares.
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2. VISITA'Y DECISIONES TOMADAS

El 4 de octubre del 2021 se realizd una primera visita a la granja de vacuno del Barranco del Furel.
El cometido de esta primera visita era conocer el terreno y las necesidades que este presenta, para
ello, se acudié a la granja con el Ingeniero Laureano De Armas responsable del proyecto de la
instalacidn de un tratamiento de depuracién de las aguas residuales generadas.

En esta visita, se detalld el funcionamiento de la instalacién, haciendo especial hincapié en la
problemdtica asociada a la generacidn de aguas residuales. Se conocié el actual proceso al cual estan
sometidas dichas aguas, siendo este el siguiente: arqueta de llegada del agua, un separador de grasas
y un tanque de almacenamiento.

Conocidas las instalaciones y las medidas que se estan llevando en la actualidad sobre las aguas
residuales generadas, se toman las siguientes decisiones a ejecutar para poder proponer sistemas de
depuracion a instalar:

e Toma de muestras para analisis quimico y bioldgico con el propdsito de caracterizar las aguas
de entrada a la planta y poder ajustarla a los tratamientos que mejor se adecuen en este caso.

e Decidir los diferentes puntos de muestreo que se quieren analizar asi como la frecuencia de
muestreo que se propone.

e Obtencién de un diagrama de flujo que discrimine los diferentes efluentes y aguas de entrada.
(Figura 11)

e Definicion de la propuesta de actuacion, segregacion de efluentes, tratamiento, aplicacidn...

e Valoracidn de analiticas previas realizadas en la instalacion.

Todas estas tareas fueron desarrollandose poco a poco obteniéndose los siguientes resultados:

e Se programé el muestreo para el dia 23 de noviembre. En principio se establecié un Unico
muestreo que sirviera como referencia para poder comenzar a plantear propuestas. Se
comenta la posibilidad de realizar mas analiticas en los proximos meses.

e Se establecieron los diferentes puntos de muestreo (véase capitulo 3)

e Se presentd una primera propuesta de tratamiento de las aguas residuales (véase capitulo 0)

e Se descartaron las analiticas previamente realizadas ya que no aportaban datos concluyentes

(ANEXO I: ANALITICAS PREVIAS)
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Figura 2. Vista general de la parcela de la granja Figura 3. Emplazamiento de la granja y empresas en los
alrededores.

Figura 4. Personal implicado

Figura 6. Rejas recogida aguas limpieza rampa ordefie Figura 7. Arqueta de llegada de las aguas de lavado
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Figura 8. Contenedor recogida aguas residuales Figura 9. Actual instalacion de los tratamientos de aguas
residuales.

Figura 10. Sala de ordeiie Figura 11. Socios participantes en la visita.
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Figura 12. Diagrama de flujo de la instalacion

3. DESCRIPTIVA MUESTREO Y RESULTADOS ANALITICOS

La recogida de muestras se realizé el 23 de noviembre. Las acciones realizadas este dia fueron las
siguientes:

Busqueda de 4 botes en la empresa Labaqua, S.A (Direccion: C/ Josefina Mayor, 20) en donde
se recogeran las muestras.

- ldentificacién de los botes segun los diferentes puntos de muestreo.

- Toma de muestras en la granja

- Entrega de los botes con las muestras en la empresa.

Los puntos de muestreo escogidos fueron los siguientes:

- P1yP2: Agua bruta procedente de la limpieza rampa de ordefie, este punto corresponde con
entrada actual al separador de grasas.

- L1: Agua del interior del aljibe de lavado de las maquinas

- B1: Agua del interior del camidn que transporta el agua residual tras ser sometida al
separador de grasas.
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Figura 13. Punto de muestreo (P1). Agua procedente de la Figura 14. Punto de muestreo (P1). Agua procedente de la
limpieza de la rampa de ordefie. limpieza de la rampa de ordefie.

Figura 15.Punto de muestreo (L1). Aljibe con agua de lavado de la  Figura 16.Punto de muestreo (L1). Aljibe con agua de lavado de la
lecheria lecheria
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Figura 17. Punto de muestreo B1. Agua bombeada desde el depdsito provisional al camion. Extraccion del agua del camion.

Los resultados de la analitica se encuentran reflejados en la Tabla 1. De aqui se obtiene una primera
caracterizacidon de las aguas residuales generadas en la granja agropecuaria. Con ella, se podra
conocer, segun el tratamiento escogido, cudles seran las caracteristicas del efluente.
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Tabla 1. Resultados obtenidos de las analiticas realizadas el dia 23/11/2021.

M1 (Agua del

interior del
P1 (Agua bruta P2 (Agua bruta L1 (Agua del

. . . . camion que
Parametro/ Punto de procedente dela procedente dela | interior del aljibe

s .. transporta el
muestreo limpieza rampa limpieza rampa de lavado de las

de ordene) de ordene) maquinas)
Conductividad (uS/cm)

agua residual tras
separador de
grasas)

Sélidos en suspension
(mg/L)

Solidos en suspension
volatiles (mg /L)

Fosforo total (mg P/L)

DQO disuelta (mg 0,/L)
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Grdfico 1. Resultados obtenidos por puntos

En Grafico 1, se observa los diferentes valores que toman los parametros segun el punto de
muestreo en el que se encuentre. Las concentraciones mayores se tienen en el punto M1 que
corresponde con el agua del interior del camién que transporta el agua residual tras su paso por el
separador de grasa. Mientras que las concentraciones mas bajas se presentan en el punto L1. Este
punto corresponde con el agua del interior del aljibe de lavado de maquinas, se trata de una gua muy
limpia y diluida, por ello se tienen estos valores tan bajos comparado con el resto de los puntos.

Los puntos P1 y P2, hacen referencia al mismo punto, al agua procedente de la limpieza de la
rampa de ordefie. Al tratarse del mismo punto, se obtienen valores muy similares en ambos casos.
Podria resultar de especial interés trabajar con los resultados medios de ambos puntos. En los
siguientes graficos (Grafico 2, Grafico 3, Grafico 4, Grafico 5) se observa de mejor manera las
caracteristicas de cada punto de muestreo segun el pardmetro analizado. Una vez mds observamos la
diferencia entre los resultados obtenidos de los diferentes puntos.
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Grdfico 2. Resultados DBOs en los diferentes puntos de muestreo
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Grdfico 3.Resultados DQO en los diferentes puntos de muestreo
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Grdfico 4.Resultados Nitrégeno en los diferentes puntos de muestreo
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Grdfico 5.Resultados SS en los diferentes puntos de muestreo.
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4. EVALUACION DE PROPUESTAS DE DEPURACION

En la primera visita, tras conocer las instalaciones y la calidad del agua que se pretende consegu
se planteé la posibilidad de instalar un sistema de depuracién natural en las colinas de las montaii

MEDIANTE TECNOLOGIAS BAJAS EN CARBOND

ir,
as

colindantes como tratamiento secundario tras ser sometida a un tratamiento primario en la propia

granja. Con esto se podria obtener unas caracteristicas para el efluente que permitiera un posteri
aprovechamiento del efluente tratado en la recuperacién de especies forestales autdcton
promoviendo la fijacién de carbono atmosférico.

or
as

En un primer momento se realizd una propuesta que consta de una arqueta de entrada del agua

bruta con tamiz o reja de retencién de sdlidos, un digestor anaerobio y una arqueta de bombeo del

agua de salida, ademads, se incorporé un humedal de flujo vertical que recogiera el efluente del

digestor como tratamiento secundario.
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Figura 20. Propuesta digestor y tratamiento secundario.
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Esta primera propuesta fue presentada al ingeniero D. Laureano de Armas el mismo dia que se
procedido a tomar las muestras. Tras comentar la propuesta, se acordd que se prescindiria del
tratamiento secundario y se instalaria una arqueta de salida que recogiera el efluente del digestor.

Posteriormente, un nuevo modelo fue presentado el dia 26 de noviembre. A esta reunion
acudieron: Alejandro Ramos (ULPGC), Gilberto Martes (ITC) y Camila Gutiérrez (ITC). Las cuestiones
presentadas fueron las siguientes:

- Aperturas en el digestor por los lados, posibilidad de realizar una chimenea para la extraccion
de los gases sin peligro de olores. Ademds podria servir como posterior captador de gases y
estos podrian ser tratados.

- Incluir la gestidn del agua tratada, es decir, donde se va a verter o qué se pretende hacer con
ella.

El dia 30 de noviembre se lleva a cabo una nueva reunidén con Carlos Alberto Mendieta (ULPGC),
persona encargada en realizar la memoria y los planos de la planta. En esta Ultima reunién se aclaran
los temas tratados en la anterior. Ademas se plantean otras alternativas entre las cuales destacan,
establecer el punto de vertido de las aguas tratadas a una red de alcantarillado cercana o bien la
implementacion de un humedal en la ladera como elemento de tratamiento secundario (segunda
etapa) y posterior gestion de efluente de forma controlada. Ademas, se comentd la necesidad de
instalacion de un tamiz en el pretratamiento para la retencién de sdlidos.

El 4 de febrero de 2022 se realiza una nueva reunion con el propésito de conocer los avances
realizados. En esta se acuerda tener un primer borrador de la memoria descriptiva para poder
presentarla como primera propuesta. Finalmente, el 15 de marzo, se tiene una primera memoria que
recoge todos los elementos que se deberia instalar en la granja para tratar el agua residual generada.

La solucién adoptada se basa en construir un depdsito de 520 m*® de capacidad efectiva
impermeabilizado, el cual integra un depdsito de purin bruto, un digestor multicamara y un depésito
de agua tratada. Junto a este depdsito integrado se situard una losa que actuard de recogedor de
sélido y evitar asi infiltraciones al terreno. El diagrama de flujo/proceso que se tiene es el siguiente:

Afluente bruto (arqueta de recepcion) = Bombeo purin = Depdsito de

homogenizacién 2 Tamiz Rotatorio = Digestor anaerobio = Depdsito

de agua tratada - Bombeo agua tratada - Tratamiento secundarioy
gestion de efluente (22 fase aun no definida).

El rendimiento esperado de la primera etapa es el siguiente:
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Proceso DQO (mglL) | Volumen tedrico |Volumen efectivo| Tiempo de retencién | Reduccion (%) esperada
3 3 (dias)
(m*) (m*)
Afiuente (%) 5000 - - -
Depésito de h omogeneizacion + 3000 289.87 236.25 5 40
Tamiz rotatorio (opcional)
Digestor PFR 1800 257.79 212.62 45 40
Depésito de agua tratada 1400 81.26 66.94 1 2
TOTAL Efluente - Reutilizacién 1400 628.92 515.81 10 75

1*) considerando el valor mayor obtenido en las analéticas realizadas mayorado

Figura 21. Rendimientos esperados de eliminacion en los procesos de depuracion propuestos.

La segunda fase del proyecto esta aun por definir.
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ANEXO I: ANALITICAS PREVIAS
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Laboratorio Agroalimentario Sanz-Blanco
Director General: Dofia Amalla Blanco Roca
*gimas de Gran nana Ti. 828 27T 222 Ext. 2

abmanzblanc

Fa

bt e LR INFORME DE ENSAYO N° 21/908279/02
DATOS CLIENTE
Owerses Gestion 5.1
C/ Santo Domingo n 64 -

Telf.: — Emai: laf oversee@telefonica es

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha recogida cliente: 02092021 I/
Muesira neutralizada: Tiosulfato de sodio
Fecha de recepclon: 02009/2021

Iniclo ensayo: 02092021

Fin ensaya: 1110/2021

Referencia Laboratorio: 21090227

Descripcién: Agus

Descripcién cliente: Agua. _en envase esténll

Lugar de recoglda: Agropecusno Furel 5.L. Muestra 1.7
Perfll: Aguss depuradas, uso agricola (conswumo crudo)
Muestra recogida por: Clients

ENSAYDS REALIZADOS

FISICO-QUIMICOS

Pardmetros Resultados Unidades LD Limites ™ Método de trabajo
pH T.36 Unidades de pH Electrometria
Conductividad 5.480 pSicm Electrometria

Turbidez ER] UNF 10 Espectrofotometria
Mitratos 33 migl Espectrofotometria
Solidos en suspensiin 3420 g/l il Gravimetria

Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOS 3510 mg O2/L Manométrico a 5 diss
Demanda Quimica de Oxigena D00 B.400 mg O2/L IS0 15705:2002
Mitrdgeno Amoniacal Pte gl Espectrofotometria
Fasforo Total Pte microgl Digest. Espec_Aba Molec.
ENSAYDS REALIZADOS

MICROBIOLOGICOS

Pardmetros Resultados  Unidades LD?  Limites " Método de trabajo
Recuenio Eschernichia coli b D-glucwronidasa + > 30.000 ufc/ 100 mi 100 Filtracidn de membrana

Valores Limites: RD 162002007

OPINIONES E INTERPRETACIONES
Mo cumpde con las especificaciomes microbiclbgicas de los pardmetros analizados.

En Las Palmas de Gran Canaria, & lunes, 11 de octubre de 2021
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MAC 2014-2020

Cooperacion Territorial

Fonds Eurepeo ca Dasatroli Reglonal

Laboratorio Agroalimentario Sanz-Blanco

Director General: Dofia Amalia Blanco Roca

5w e LB INFORME DE ENSAYO N® 21/908280/02
DATOS CLIENTE
Owersea Geslidn S.L
C/ Santo Domingo n 64 -

Telf.: — Emai: laf oversee@talafonica e

DATOS DE LA MUESTRA

Referencia Laboratorio: 21000228 Fecha recogida cliente: 020092021 I/
Descripcidn: Agus Muesira neutralizada: Tiosuliato de sodio
Descripcidn clienta: Agus. | en envase estérll Fecha de recepcion: 02053021

Lugar de recogida: Agropecusno Furel 5.L. Muesira 2.7

Perfil: Aguas depuradas, uso agricola (consumo crudo) Iniclo ensayo: 02092021

Muestra recogida por: Cliente Fin ensayo: 11/10/2021

ENSAYDS REALIZADOS

FISICO-QUIMICOS

Pardmetros Resultades Unidades LD Limites " Método de trabajo
pH . Unidades de pH Electrometria
Conductivided 5240 pSicm Electrometria

Turbidez =100 LIMF 10 Espectrofotomatria
Mitratos ER | mgA Espectrofotomatria
Solidos en suspensiin 4,346 mgd 20 Gravimetria

Demanda Bioguimica de Oxigeno DBOS 3730 mg Q2L Manométrico a 5 dias
Demanda Cuimica de Oxigeno D00 9700 mg Q2L 150 157052002
Mitrdgemno Amoniacal Pte mgd Espectrofotomatria
Fasforo Total Pte microgil Dhgest. Espec.Abs Molec.

ENSAYDS REALIZADOS

MICROBIOLOGICOS
Parametros Resultades  Unidades LD#  Limites ' Método de trabajo
Recuenio Escherichia coli & D-glucwonidasa + > 30.000 ufe/100 mi 100 Filtracion de membrana

Valores Limites: RO 162002007

OPINIONES E INTERPRETACIONES

Cumple con las especificacionss microbiokigicas de ks pardmetros analzados.
4
A A
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MEMORIA

1 ANTECEDENTES

El presente anteproyecto se redacta a peticion de AGROPECUARIA FUREL S.L y con NIF
B79288729. Se trata de una explotacion ganadera de vacuno con Registro de Explotaciones
Ganaderas  ES350200024377  situada en la parcela de registro catastral
35021A002000520000UKE-GC-022-13824, Lugar La Punta en el Término Municipal de la Aldea de San
Nicolas, Isla de Gran Canaria, Islas Canarias.

Con las actuaciones previstas se pretende organizar y solucionar la gestién de residuos en dicha
explotacion, de forma que se cumpla la normativa vigente, asi como emplear un método de gestion de
residuos viable y sostenible en el marco de la explotacidn agropecuaria.

2 OBJETO

Eliminacién de los vertidos con alta concentracion de DBO / DQO al alcantarillado. Por ello se van a
realizar las acciones siguientes:

1. Separacion de las fases liquida y sélida de los purines procedentes de la explotacion
mediante decantacion en el depdsito de homogeneizacion.

2. Recoger la fraccion sélida en un estercolero al efecto para su aplicacién en la agricultura en la
propia finca o anexas.

3. Recoger la fraccién liquida del purin en un digestor anaerobio de adecuada capacidad de tal
modo que se beneficie la digestion de la materia organica y permita una reduccién y estabilizacion
adecuada del efluente que permita la reutilizacion.
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3 LOCALIZACION. DESCRIPCION DE LA PARCELA.

El lugar de ejecucion de las obras se localiza en una zona de la parcela en la que se sitla la
explotacién ganadera, de forma regular, esta parcela tiene una extension de 33377m2, siendo la zona de
actuacion del presente proyecto el terreno adyacente a la nave de la explotacion ganadera con una
superficie total de 205 m2, en el término municipal de La Aldea de San Nicolas.

lat: 270 59° 56,50 N lon: 150 47 21,55" O
X 290,03 y: 3.097.345,63 z: 55,40 m.

Figura 1. Explotacién ganadera
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‘ Figura 2. Fotografias de la explotacié ganadera

4 JUSTIFICACION Y NECESIDAD DE LA ACTUACION

En la actualidad, el peticionario cuenta con un censo de explotacién de 600 vacas lecheras. Como veremos
mas adelante, este numero de animales producen una cantidad de purines bastante considerable.

Se pretende realizar unos movimientos de tierra, una compactacion de la misma, construir un depésito
semienterrado de 520 m3 impermeabilizado, en el cual integra un deposito de purin bruto, digestor
multicdmara y un depésito de agua tratada junto a este depésito integrado se situara una losa que actuara
de recogedor de sdlido y evitar asi infiltraciones al terreno.

El estiércol de bovino tiene una importante presencia de compuestos de lenta degradabilidad. Su
descomposicion es lenta pero contribuye altamente a la mejora de la estructura del suelo, Su efecto nutritivo
puede equivaler en el primer afio de su aportacion hasta el 30% del N total presente y el efecto residual tiene
importancia relevante después de varios afos del cese de los aportes, en funcién del tipo de suelo, del clima,
de las labores, de otros abonados y de los cultivos que se siembren.

Tradicionalmente los purines y los estiércoles ganaderos han representado un factor de produccion,
siendo destinados al mantenimiento de la fertilidad del suelo, ya que, aplicado en dosis adecuadas, es un
fertilizante muy rico en nutrientes. Sin embargo, el progresivo desarrollo de la ganaderia intensiva ha
provocado un incremento de la densidad animal, dando lugar a que los purines hayan pasado de ser un
abono a convertirse en un residuo que hay que gestionar adecuadamente. Asi, en muchas zonas existe un
grave problema de contaminacion debido al vertido de purines, produciéndose contaminacion de las aguas y
acuiferos por nitratos, inutilizacién de terrenos y malos olores. Esta contaminacién se ha producido al
romperse el equilibrio entre la produccién de purin y la disponibilidad de terreno agricola.

La situacién dptima seria aquella en la que la ganaderia esta en equilibrio con la agricultura, siendo el uso
prioritario de las deyecciones animales el abonado del suelo agricola. Por lo tanto, sélo hablamos de
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excedentes de purines, y lo consideramos un residuo, cuando no se puede gestionar en el marco de la
explotacién agraria que lo produce o en explotaciones colindantes.

Es por ello por lo que, mediante la ejecucion de las obras a realizar, se realizara un tratamiento de los
purines procedentes de la explotacion de forma que se obtendrd una fraccion sélida procedente de la
decantaciéon del depdsito de homogeneizacion y otra liquida. La fraccion sélida se almacenara en el
estercolero al efecto y servird como enmienda érgano-mineral para explotaciones agricolas cercanas o se
llevara a vertedero autorizado.

Beneficios de la inversion:

e FEvita el vertido incontrolado de purines, minimizando el impacto medioambiental consecuente de
la actividad.

e Reduccion del uso de abonos de sintesis en la agricultura, tendiendo a un sistema de
produccion integrado y sostenible, aprovechando los “residuos propios de la explotacién como
fertilizantes y acondicionadores del suelo.

Mejorar la gestion y la dificultad en el manejo de los purines.
Racionalizacion del consumo de agua.

5 JUSTIFICACION DE LA ACTUACION EN BASE AL PIO DE GRAN CANARIA
y PGO DE LA ALDEA DE SAN NICOLAS.

El sistema de tratamiento de purines presentado en este proyecto se emplaza junto a la
explotacién ganadera existente y dentro de la parcela de la propiedad de la misma y es una instalacion
necesaria _para el tratamiento y reutilizacion de residuos in situ vinculadas a usos agropecuarios

preexistentes.

El Plan General de Ordenacién de La Aldea de San Nicolas aprobacion definitiva de adaptacion
Basica al D.L. 1/2000 de Plan General de Ordenacion de La Aldea de San Nicolas por Acuerdo COTMAC el
20/07/2006, publicado el 16/08/2007 en el BOC 164/07 y el 31/08/2007 en el BOP 113/074, define el suelo
donde se emplaza la explotacion ganadera y el futuro sistema de tratamiento como SRPA-1 - Suelo
Rustico de Proteccion Agraria-1.

Con respecto al Plan Insular de Gran Canaria, define el suelo donde se emplaza la explotacion
ganadera y el futuro sistema de tratamiento se define como B.b.1 - De muy alta aptitud agraria en cotas
bajas. Esta Zona estad constituida por aquellas areas de alto valor productivo actual o potencial que
constituyen espacios agricolas que se caracterizan por su valor e interés agrologico, que las dota de mayor
capacidad para el desarrollo de la agricultura intensiva, pero de forma condicionada por sus caracteristicas,
naturaleza y localizacion.

Criterios para la ordenacién y la regulacion de usos
1. Los criterios para la ordenacion y para la regulacién de los usos en la Zona B.b.1 son los siguientes:

A. Enlos suelos en explotacion agraria, o que presenten especial aptitud para ello, se restringira el uso
del suelo a actividades compatibles con su naturaleza productiva y con el destino que le otorgue el
planeamiento competente, ligando todo tipo de obra instalacion, incluso de proteccion (como vallados
o cerramientos) con el mantenimiento de la actividad agraria o la puesta en produccién o en uso
efectivo de suelo en similar proporcion a la superficie ocupable prevista, salvo aquellas actuaciones
necesarias para el mantenimiento de la calidad del paisaje de las explotaciones agrarias intensivas.

B. Se fomentara la reutilizaciéon de instalaciones, edificaciones y complejos obsoletos, evitando la
generacion de zonas residuales y marginales, aprovechando y optimizando el uso del espacio,
6
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debiendo conllevar las actuaciones la progresiva mejora ambiental y cualificacion de esta Zona.

C. No podran implantarse aquellos usos, actividades o actuaciones sobre edificaciones e instalaciones
existentes y de nueva implantacion, y de manera especial las infraestructuras, capaces de
transformar su entorno inmediato, ocasionando impactos visuales significativos o alterando su
paisaje caracteristico.Otros usos no prohibidos que pudieran implantarse deberan hacerlo siempre
que no supongan una alteracién significativa de cada una de las piezas territoriales que conforman
esta Zona y delimitadas en este Plan.

2. En esta Zona se podran tramitar Proyectos de Actuacién Territorial, o procedimientos equivalentes, en
materia agraria, industrial y/o turistica, salvo prohibicion expresa del planeamiento competente, siempre que
garanticen la compatibilidad de los distintos usos y actuaciones con los valores y caracteristicas paisajisticas
de la Zona y de su entorno.

En lo referente al Régimen de usos, se distingue:

Usos principales.

1. AMBIENTALES. Las actividades de recuperacion de la vegetacion, la restauracion ambiental y en
general las de proteccidn, conservacion y mejora de los recursos naturales, paisaje y patrimoniales,
y en especial la repoblacion y las mejoras de las masas forestales actuales.

Usos compatibles.

1. PRIMARIOS

Ganadero

g d X ) dddsS @ d a seciorial ge ap 3
- El pastoreo, las explotaciones silvopastoriles y de pastizales y las instalaciones y edificaciones de
escasa entidad, en las zonas ganaderas delimitadas por los instrumentos de ordenacion de los
Espacios Naturales o el Plan Territorial Especial Agropecuario, y en las condiciones que en ellos
se establezcan.
- Laapicultura, instalaciones y edificaciones asociadas de escasa entidad.
- Las vias pecuarias existentes.

Agricola.

- Las actividades agricolas en su actual localizaciéon asi como las instalaciones y edificaciones
asociadas a dicho uso, que sean estrictamente necesarias para dar debido cumplimiento a las
exigencias derivadas de la normativa sectorial de aplicacion.

- Los cultivos y aprovechamientos agroforestales con las instalaciones y edificaciones asociadas de
escasa entidad.

2. INFRAESTRUCTURAS
Energia :

- Los tendidos eléctricos para transporte y distribucion de acuerdo con lo establecido en la Seccion
de Infraestructuras de Produccién y Transporte de Energia, de Telecomunicaciones e
Hidrocarburos-, del presente Volumen.

- Los aerogeneradores de autoconsumo, placas solares, etc. para el abastecimiento de los usos
compatibles en esta Zona.
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Combustible:

- Las canalizaciones y conducciones para el transporte y distribucion de gas, previa ordenacion por
el Plan Territorial Especial de reordenacion de Infraestructuras de Hidrocarburos.

Hidraulica: Agua:

- Lasinfraestructuras publicas para almacenamiento de agua, tales como balsas, embalses,
depésitos reguladores, etc., previa ordenacion por el Plan Territorial Especial correspondiente.

- Las conducciones y canalizacion para el transporte y distribucion de aguas y las instalaciones
necesarias para el abasto y saneamiento.

- Depuradoras en sectores situados en el interior de la isla, excepcionalmente, si no existieran
alternativas en otras zonas de menor valor relativo.

- Las conducciones y canalizaciones de saneamiento y pasos de emisarios que inevitablemente
tengan que ubicarse en esta Zona.

Residuos:

- Los vertederos de RCD, unicamente en las areas recomendadas en esta Zona, recogidas en las

fichas de la Seccion correspondiente de este Plan.
infraestructuras en instalaciones nece

Por lo tanto se considera como COMPATIBLE la actuacién citada en el presente proyecto.

6 DATOS DE PARTIDA

6.1 Caudal

Las explotaciones ganaderas en su funcionamiento natural poseen una poblacion variable e Los
animales que forman parte de un rebafio vacuno lechero se clasifican por edades y por estado productivo.
Asi el rebafio consta de los siguientes grupos de animales:

— Edades:
+ Terneras. Grupo de hembras menores de 1 afio.
* Novillas. Grupo de hembras de 1-2 afios.
+ Vacas. Grupo de hembras mayores de 2 afios.
— Estado productivo:
+ Vacas primiparas. Vacas jovenes en su primera lactacion.
+ Vacas multiparas. Vacas secas o en ordefio que hayan parido como minimo 2 veces.
+ Toros. Son los machos.

La renovacion anual de un rebafio consiste en la sustitucion de los animales que han causado baja
debido a cualquiera de las siguientes posibilidades:

— Mortalidad.
— Ventas.
— Eliminacion de vacas por mal rendimiento.

Fosos de evacuacion de deyecciones

Los mas habituales son:
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o Para estabulaciones fijas. Canal abierto de recogida, situado a la espalda de la fila de animales. Su
limpieza es manual, por empuje y mangueo.

o Para estabulaciones libres con cubiculos. Canal abierto, de anchura variable, con sistema mecéanico de
rasquetas arrastradas por cadenas o cable que efectian un movimiento de vaivén a lo largo del pasillo y
empuja las deyecciones hacia una fosa exterior.

Como dato de caudal es posible utilizar las mostradas en la tabla 1, cuantificado en 90
litros/UGM/dia, puesto en contacto con el ganadero nos indica que debido al numero de animales (600) y
nivel de limpieza, el caudal aproximado diario a tratar es de 50 m? al dia, tomando ese valor como dato de

partida.

Tabla 1. Volumen de deyecciones (*Manual practico ganadero J. Castilla y Leon 2019)

Afo Dia
Sélidas (kg) | Liquidas (L) | Sdlidas (kg) | Liquidas (L)
15

Vacas lecheras 9.125 5.475 25
Novillas (1-2 anos) 6.083 3.650 16 10
Terneras (< 1 afo) 3.041 1.825 8 3

6.2 Caracteristicas del efluente a tartar

La caracterizacion del efluente varia segun una serie de variables tales como:

Tipo de ganado. Tanto la cantidad como los nutrientes presentes en el estiércol varian
tanto con la especie como dentro de ésta con el tipo de ganado.

Alimentacion. La dieta que se suministra al ganado depende tanto del tipo de ganado
como del destino del animal. La dieta no es igual para un animal destinado al engorde
que para un animal que esta en crecimiento para reposicion; esto hace que varie tanto
la cantidad de estiércol producido como el contenido en nitrégeno, fésforo y potasio.
Condiciones ambientales. Hay que considerar factores tales como la adicién de agua
bien de lluvia o de limpieza, si se compacta o0 no y si contiene desperdicios.

Duracion y condiciones de almacenado. El almacenamiento es basico, sobre todo para
evitar las posibles pérdidas de nutrientes.

En las tablas 2 y 3 se presenta la composicion quimica del purin de vaca de varios autores.

Tabla 2. Produccidn y caracteristicas de las deyecciones bovinas lecheras (ASAE 1992)

Peso | kg/d L/ (%) Densidad TS VS DBOs \ P20s K20
(kg) Agua (kg/m?3) (kg/d) | (kg/afo) | (kg/afio) (kg/afio)
70 6 6 87.3 990 0.80 0.70 0.11 10.5 5.0 8.2
115 10 | 10 | 873 990 1.35 1.15 0.18 17.7 6.8 15.0
225 20 | 20 | 873 990 2.70 2.30 0.36 35.4 15.0 28.1
450 40 | 40 | 873 990 5.50 4.60 0.72 70.3 28.1 56.3
650 55 | 55 | 873 990 7.60 6.35 1 98.5 39.9 794
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Tabla 3. Relaciones C/N de varios productos residuales. (Varnero y Arrellano, 1990)

Materiales % C % N C/N
Residuos animales

Bovinos 30 1.30 25:1
Equinos 40 0.80 50:1
Ovinos 35 1.00 35:1
Porcinos 25 1.60 16:1
Caprinos 40 1.00 40:1
Conejos 35 1.50 23:1
Gallinas 35 1.50 23:1
Patos 38 0.80 471
pavos 35 0.70 50:1
Excretas humanas 2.5 0.85 3:1

Finalmet, se ha realizado analiticas del efluente a tartar con fecha de diciembre de 2021 y que se
indica en la tabla 4.

Tabla 4. Caractetizacion del efluente (Fuente propia).

Parametro/Muestra Unidad Efluente bruto P1 Elfluente bruto P2 Retorno Lecheria L1 Retorno Deposito
Conductividad a 20eC uS/cm 2220 2230 524 3750
DBOs mg O,/L 874 864 75 2270
DQO mg O,/L 2260 2170 156 4880
Nitrogeno amoniacal mg/L 91.80 92.60 0.67 136.11
pH U. pH 8.5 8.4 7.3 7.9
Solidos en suspesién mg/L 923 613 68 2920
Solidos volatiles mg/L 700 480 64 2160
Fosforo total mg/L 19.90 18.90 1.30 42
Nitrogeno total mg/L 179.1 180.0 4.4 382.2
Ind. DQO/DBOs (*) 2.58 2.56 2.08 1.97

(*) resultados son comparados con la escala siguiente: DQO/DBOs = 0 a 2.5 (muy biodegradable), >2.5 a 5 (degradable) y mayor a 5
(poco degradable)

Como podemos observar, los valores de DQO / DBO5 son similares a los aportados por la
bibliografia, debemos notar el valor relativamente alto de conductivdad debido posiblemente al agua de
limpieza bien por su uso escaso bien por proceder de pozos sobreexplotados. Estos datos nos indican
la necesidad de disefiar un digestor de alta capacidad para dar tiempo a la flora bacteriana a
aclimatarse a unas condiciones que podemos considerar como variables en funcién de la estacion del
afio y régimen de explotacion de la granja.

7 SOLUCION ADOPTADA.

Se opta por construir un deposito semienterrado de 520 m3 de capacidad efectiva impermeabilizado, en
el cual integra un depésito de purin bruto, digestor multicamara y un depésito de agua tratada junto a este
depésito integrado se situard una losa que actuara de recogedor de sdlido y evitar asi infiltraciones al
terreno. En el disefio de la instalacion se ha tenido en cuenta los siguientes factores:

Volumen y caracterizacidn de los residuos a tratar.
Utilizacién del efluente (salida de instalacion).
Superficie, geologia y topografia del terreno.

Uso, explotacion y mantenimiento de la instalacion.

Al proyectar la instalacion se ha tenido en cuenta las siguientes premisas:

1) Minimizar inversiones en equipos.
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2) Maximizar el tiempo total de residencia de los purines.

3) Utilizar el espacio de la forma mas eficaz.

4) Minimizar la diversidad de tipos de equipo para la manipulacion.
5) Mantener la flexibilidad de la implantacién y de su operacion.

Este digestor se establece como una primera etapa de depuracion, dejando para una segunda etapa otros
tipos de proceso de depuracion para el afino del efluente del digestor.

8 DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

8.1 Introduccion

La instalacion presenta el siguiente diagrama de flujo / proceso.

Afluente bruto (Arqueta de recepcion) — Bombeo purin — Depdsito de homogeneizacion — Tamiz
Rotatorio — Digestor Anaerobio — Deposito de agua tratada — Bombeo agua tratada

— Efluente digestor (estabilizado) — Bombeo 22 fase de tratamiento (opcional) — Efluente tratado
(bombeo agua tratada)

8.2 Afluente bruto.

El purin es recogido en la propia explotacion por una serie de parrillas dentro de cada recinto de animales,
este suelo. Una vez consultado con el ganadero se observa que la capacidad méxima de las parrillas se
obtiene por media 1 a 2 dias lo que nos indica un caudal teérico afluente de entre 40 m3/d y 55 m3/dia,
dando un valor de disefio de 50 m3/dia.

8.3 Deposito de homogeneizacion.

El depdsito de homogeneizacion se integra en la misma unidad que el digestor anaerobio y el deposito de
agua bruta, esta integracidn permite la recirculacion del purin circulante en el digestor lo cual aumenta la el
tiempo de residencia del mismo en momentos en los cuales, y debido al propio funcionamiento de la
explotacion, pueden ser elevados.

Este deposito al cual llega el purin posee una forma rectangular de dimensiones (15 x 4.50 x 4.25) -
largo x ancho x profundidad - y de capacidad total de 289.875 mdpero efectiva de 236.25 m3 (con
altura de liquido de 3.50 metros, cantidad equivalente a entre 3 a 5 dias de caudal medio de la explotacion.
Cada 6 meses el depdsito sera vaciado para proceder a su limpieza.

La funcion de este depodsito es doble, por un lado, en él se producira una primera decantacion de los
solidos gruesos y por otro la homogeneizacion del caudal variable para un mejor funcionamiento del
digestor, el sélido decantado se lleva a la era de secado (losa) de espesor minimo 0.50 m y de superficie
50 metros cuadrados, los cuales seran reutilizados como abono para la recuperacion de suelos de cultivo
El purin ya eliminado de solidos sera bombeado al digestor anaerobio. Se espera que la decantacion
reduzca en un 90% los sélidos en suspension y en un 40% la carga orgénica contenida en el purin.

8.4  Tamiz rotativo y compactador.

En la parte superior del depdsito de homogeneizacién se situara un tamiz rotatorio de marca SAHIVO &
similar, paso de malla 100 micras y potencia de 0.75 kW, que garantiza una eliminacién del 90% de la
materia solida en suspension y se espera que la carga organica disminuya en un 40%. El tamiz dispone de un
conjunto accesorio consistente en agitador y una bomba de trasiego, esta bomba tomara el purin
existente en el deposito de homogenizacion, la toma de corriente se realizara desde la red eléctrica de la
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propia explotacion (trifasica) ya existente. Una vez tamizado, el solido es compactado por un tornillo sin fin y
se lleva a la era de secado (losa) de espesor minimo 0.50 m y de superficie 20 metros cuadrados, a su vez
la parte liquida se bombea al digestor por medio de una tuberia de 200 mm de PVC.

Tanto el sobrenadante procedente del deposito de homogenizacion como el de tamiz rotatorio es pasado al
digestor PFR por medio de tuberia sifon colocado a una altura de 3.5 metros sobre la cimentacion del digestor.

8.5 Digestor anaerobio PFR.

Como hemos comentado, el digestor cerrado junto con el depdsito de homogeneizacion y el depdsito de
agua tratada constituye una sélo unidad de forma regular y cuyas dimensiones totales son de 16.50 x
9.0 x 4.25 (largo x ancho x alto), se encuentra semienterrado con una cota de cimentacion de 2.75
metros sobresaliendo por encima del terreno los restantes 0.5 metros y minimizando asi su impacto.

Tapas de registro-ventilacion-captacion gases

Depésito estabilizado

Deposito de homogeneizacidn

/

Digestor PFR

Tapas de registro-ventilacion-captacion gases

Tapas de registro-ventilacién-captacién gases

Figura 3. Digestor (partes)
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Deposito de homogeneizacion

Deposito estabilizado

5 Digestor PFR

L.

El digestor estara constituido por cuatro camaras rectangulares iguales e intercomunicadas de capacidad
efectiva total de 212.625 m3. Estas camaras se disponen paralelamente con unas dimensiones unitarias
de 4.50 x 1.50 x 3.50 (1) y de 12 x 1.50 x 3.50 (3) (largo x ancho x alto).

Con este disefio se pretende que el flujo natural del purin favorezca el proceso gradual de digestion y
permitiendo a la flora bacteriana una adecuada aclimataciéon lo que repercute favorablemente en su
capacidad de eliminacién asemejando a un reactor de disefio de flujo piston (PFR).

Con este volumen y dado el caudal medio de funcionamiento se estima que el tiempo de residencia sera
como minimo de 4 dias, tiempo que se considera suficiente para que el efluente pueda ser
estabilizado adecuadamente.

El digestor sera de construccion en hormigon armado y tanto sus muros exteriores e interiores tendran un
minimo de 0.40 metros de espesor. La cimentacion se realizara por losa armada de cimentacion apoyada
en el terreno de 0.60 metros de espesor, la cota de cimentacién se sitia por tanto a 3.75 metros bajo el
nivel de referencia. El digestor dispondra de tapas de registro y limpieza, aberturas de ventilacion de gases y
tanto la entrada como la salida del liquido se realizara por medio de sifén de gravedad situado a 1
metro debajo de la superficie libre del liquido. En la salida existird un salto de 0.50 metros para mejorar
la oxigenacion del purin. Se espera que el rendimiento en la eliminacién de la materia orgénica contenida
en el purin sea de un 40%.

Figura 4. Flujo del digestor

8.6 Depésito de agua tratada.

El depésito de agua tratada se encuentra del digestor PFR y se integra en la misma unidad que el
digestor anaerobio y el depdsito de homogeneizacion. Este deposito posee una forma regular de
dimensiones (4.50 x 4.50 x 4.25) - largo x ancho x profundidad — y de capacidad total de 81.26
m3 pero efectiva de 66.94 m3 (altura de liquido de 3.50 metros) y un tiempo de residencia de 1 dia. Cada
6 meses el depdsito sera vaciado para proceder a su limpieza.

Se espera que el rendimiento en la eliminacion de la materia organica contenida en el agua tratada sea de
un 20%, tanto la entrada como la salida se realizara por medio de toma sifén de gravedad a nivel de la
superficie libre, y existira una conexion con el deposito de homogenizacion para una recirculacion del efluente
estabilizado.
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8.7 Bombeo a vertido a reutlizacion / 2% fase de depuracion.

Se realizard a 1 metro por debajo de la superficie libre del depdsito de agua tratada por medio de una
bomba centrifuga con un caudal de disefio de 50 md3/d, ya presente en la actual instalacién. Esta bomba
actuara segun un programa prefijado de duracion de bombeo para evitar el continuo arranque-parada de la
misma. La toma de corriente se realizara desde la red eléctrica de la propia explotacion (trifasica) ya
existente. Dispondra de una valvula de flotador de nivel de accion directa de 200 mm (se sugiere la de la
marca ROSS).

8.8 Rendimiento esperado

Proceso DQO (mg/L) | Volumen tedrico [Volumen efectivo| Tiempo de retencion | Reduccion (%) esperada
(m3) (m3) (dias)

Afluente (*) 5000

Depésito de homogeneizacion + 3000 289.87 236.25 5 40

Tamiz rotatorio (opcional)

Digestor PFR 1800 257.79 212.62 45 40

Depésito de agua tratada 1400 81.26 66.94 1 2

TOTAL Efluente - Reutilizacion 1400 628.92 515.81 10 75

(*) considerando el valor mayor obtenido en las analéticas realizadas mayorado

9 PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

Sera de tres meses.

ACTIVIDADES

PLAN DE EJECUCION (meses)

2

CAPITULO 1
CAPITULO 2
CAPITULO 3
CAPITULO 4
CAPITULO 5
CAPITULO 6

ACONDICIONAMIENTO Y PREPARACION DEL TERRENO
CIMENTACIONES, SOLERAS Y MUROS

ESTRUCTURAS

PINTURAS Y REVESTIMIENTOS

INSTALACIONES DE FONTANERIA

SEGURIDAD Y SALUD
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10 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Cadigo Ud. Concepto Descripcion Medicion Importe (€)
CAPITULO 1 ACONDICIONAMIENTO Y PREPARACION DEL TERRENO

TOTAL CAPITULO1  9.695,38
CAPITULO 2 CIMENTACIONES, SOLERAS Y MUROS

TOTAL CAPITULO2 60.081,63
CAPITULO 3 ESTRUCTURAS

TOTAL CAPITULO3  8.267,25
CAPITULO 4 INSTALACIONES DE FONTANERIA

TOTAL CAPITULO4  2.822,64
CAPITULO 5 PINTURAS Y REVESTIMIENTOS

TOTAL CAPITULOS5 8.766,78
CAPITULO 6 INSTALACIONES DEL TAMIZ ROTATORIO

TOTAL CAPITULO 6 19.714,10
CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO7  1.467,43

TOTAL  110.815,20
Cl (3%)  3.324,46

PRESUPUESTO
EJECUCION
MATERIAL PEM. 114.139,66
G.G.YB..~
(9%) 10.272,57
.GlC.
(7%) 8.708,86
PRESUPUESTO
EJECUCION
CONTRATA P.ELC. 133.121,08

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la cantidad de CIENTO TREINTA'Y TRES MIL CIENTO

VEINTIUNO EUROS CON OCHO CENTIMOS (133.121,08 euros).

Las Palmas de Gran Canaria, febrero 2022
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11 ANEJOS:

11.1 CALCULO DE ESTRUCTURAS.

11.1.1 Introduccion.

En este apartado realizaremos la descripcion de la obra civil realizada para el presente proyecto en hormigdn
armado, las estructuras realizadas de este modo son:

Conjunto integrado por depdsito de homogeneizacién, digestor y depésito de agua tratada

11.1.1 Normativa de Aplicacion.

Las Normas que se han aplicado en el disefio y en el célculo de las estructuras son las siguientes:

- Acciones. Para el célculo de las solicitaciones se ha tenido en cuenta el CTE.

- Terreno. Para el calculo de la tension admisible del terreno, asi como para los empujes producidos por
el mismo, se ha tenido en cuenta CTE

- Cementos. Todos los cementos para utilizar en la obra, en funcién de su situacion, tipo de ambiente,
seran definidos de acuerdo a su adecuacion a la norma vigente para la Recepcion de Cementos.

- Hormigén Armado. El disefio, calculo y armado de los elementos de hormigén de la estructura y
cimentacion, se ajustardn en todo momento a lo indicado en Cédigo Estructural (Real Decreto
470/2021, de 29 de junio), ejecutandose de acuerdo con lo sefialado en las indicadas instrucciones.

- Hormigon Pretensado. El disefio y célculo de los elementos de hormigén pretensado se haran de
acuerdo a lo especificado en Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021, de 29 de junio)
ajustandose su construccion a lo indicado en la misma.

11.1.2 Acciones sobre la estructura.

Para el célculo de cualquier estructura y de sus distintos elementos constructivos es necesario tener en
cuenta la existencia de ciertas acciones que se presentan a lo largo de la vida de la edificacion, unas de caracter
permanente y otras que se presentan de forma ocasional. A continuacién, se clasifican, siguiendo las
especificaciones de la CTE, las acciones que, en general, se pueden presentar en una edificacion.

11.1.3 Accion gravitatoria.

Es la producida por el peso de los elementos constructivos, de los objetos que pueden actuar por razén de
uso, y de la nieve en las cubiertas. En ciertos casos puede ir acompafiada de impactos o vibraciones. La carga
producida por los pesos que gravitan sobre un elemento resistente, 0 una estructura, se descompone en
concarga y sobrecarga.

- Concarga: Es la carga cuya magnitud y posicién es constante a lo largo del tiempo, salvo el caso de reforma
del edificio. Se descompone en peso propio y carga permanente.

= Peso propio: Es la carga debida al paso del elemento resistente.
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= (Carga permanente: Es la carga debida a los pesos de todos los elementos constructivos. instalaciones
fijas, etc., que soporta el elemento.

- Sobrecarga: Es la carga cuya magnitud y/o posicion puede ser variable a lo largo del tiempo. Puede ser de uso
o de nieve.

= Sobrecarga de uso: Es la sobrecarga debida al peso de todos los objetos que puedan gravitar por el uso,
incluso durante la ejecucion.

= Sobrecarga de nieve: Es la sobrecarga debida al peso de la nieve sobre la superficie de cubierta. Segun la
normativa, aun para las localidades donde no nieve se debe adoptar una sobrecarga de cubierta no menor de 40
Kg/m2 para una altitud topogréafica entre 0 y 200 metros, rango dentro del cual se encuentra la parcela donde se
va a ubicar el presente proyecto.

11.1.1.1 Accion del viento.

Es la producida por las presiones y succiones que el viento origina sobre las superficies. Para la obtencion
de las cargas de viento tendremos en cuenta las especificaciones de la norma CTE. De acuerdo con ella, la isla
de Gran Canaria esta situada dentro de la zona edlica Y. Podemos considerar que la situacion topografica
expuesta.

11.1.1.2 Acciones térmicas y reoldgicas.

La accion térmica es la producida por las deformaciones debidas a los cambios de temperatura.
La accién reoldgica es la producida por las deformaciones que experimentan los materiales en el
transcurso del tiempo por retraccion, fluencia bajo las cargas u otras cosas.

Segun la CTE, pueden no considerarse acciones térmicas ni reologicas en las estructuras formadas por
pilares y vigas cuando se disponen juntas de dilatacion a distancia adecuada. Suele estimarse que la distancia
entre juntas de dilatacion en estructuras ordinarias de edificacion, de acero laminado, o de hormigon armado, no
debe sobrepasar los 40 metros.

En nuestro caso, edificacion no posee longitud superior a 40 metros. Siendo las dimensiones de las
mismas inferiores a los 40 metros.

11.1.1.2.1 Accidn sismica.

Esta es la producida por las aceleraciones de las sacudidas sismicas. La estructura de los edificios debe
estar preparada para resistir movimientos sismicos hasta una determinada magnitud.

Segun la Norma Sismorresistente, la zona de Canarias tiene grado sismico 7. Esta normativa establece
que, en caso de que la estructura no tenga elementos singulares, la consideracion o no de carga sismica se deja
a criterio del proyectista.

Puesto que la probabilidad de que haya un movimiento sismico es remota no se ha considerado el efecto
sismico.
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11.1.1.2.2 Accion del terreno.

Es la producida por el empuje activo o el empuje pasivo del terreno sobre las partes del edificio en
contacto con él.

Acciones ponderadas.

La accion ponderada es el producto de una accion caracteristica por el coeficiente de ponderacion que le
corresponda, en la combinacion de acciones que se esté considerando.

Estos coeficientes se pueden definir como coeficientes de seguridad, que sirven para mayorar las
acciones que acttan sobre los edificios, con el fin de que la estructura de los mismos resista perfectamente una
sobrecarga no prevista.

A efectos de aplicacion de coeficientes de ponderacion, las cargas se clasifican en dos grupos: constantes
y variables:

Se considera como cargas 0 acciones constantes las que actian o pueden actuar en todo momento o
durante largo periodo de tiempo con valor fijo en posicién y magnitud.

Se incluye en este tipo:

La concarga.

Las cargas permanentes.

El peso y empuije del terreno.

Las acciones térmicas por variacion de la temperatura.
Los asientos de las cimentaciones.

Como sobrecarga y acciones variables se consideran:

- Las sobrecargas de uso o explotacion variables.

- Las sobrecargas de ejecucion que pueden presentarse durante el periodo de montaje y
construccion.

- Las acciones del viento.

- La sobrecarga producida por la nieve.

Los coeficientes de ponderacion se obtienen para el caso de hormigbn armado, de la norma EHE-98.

Estos coeficientes vienen determinados en funcién de la hipétesis de carga, la clase de accion y el efecto
favorable o desfavorable de la accidn sobre la estabilidad estatica de la estructura.

11.1.1.3 Caracteristicas de los materiales.

11.1.1.3.1 Aceros.

Se utilizaréan aceros laminados para estructura de la aplicacion segun el CTE. Segun esta norma,
utilizaremos acero del tipo S-275 y S-235 respectivamente, principalmente por razones econémicas y por facilidad
de obtencion en el mercado.

11.1.1.3.2 Hormigén armado.

Segun lo especificado el Coédigo Estructural (Real Decreto 470/2021, de 29 de junio), sobre calculo y
consideraciones a tener en cuenta en las edificaciones de hormigén armado:
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- Resistencia caracteristica del hormigdn: 250 Kg/cmz2.

- Resistencia caracteristica del acero: 5100 Kg/cm2.

- Tanto para las acciones permanentes como para las acciones variables se adopta un coeficiente de
seguridad de yf = 1,6.

- Coeficiente de minoracién del hormigén: 1,50.

- Coeficiente de minoracion del acero: 1,15.

- Modulo de elasticidad del hormigdn armado: 210.000 Kg/cm2.

11.1.1.4 Método de utilizado.

11.1.1.4.1 Método de Calculo.

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de
las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando
|las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con
los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo con los coeficientes de seguridad y
las hipotesis basicas definidas en la norma.

Situacion una accion variable: 55 G+ % - Q
Situacion dos o mas acciones variables: ¢ G+ 0.9 (% - Q) +09 %W
Situaciones sismicas: G + 0.8 - Qeq + Ae

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los
flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la Norma.

11.1.1.4.2 Realizacion del Calculo.

Los calculos han sido realizados por ordenador, utilizando el programa CYPECAD de CYPE Ingenieros.
El programa comprueba y dimensiona las barras de la estructura de acuerdo con los métodos recogidos
en la Norma, segun tres criterios limite:

- Tension.
- Esbeltez.
- Flecha

El programa ha sido concebido para realizar el calculo y dimensionado de estructuras de hormigén
armado disefiado con forjados unidireccionales, reticulares y losas macizas para edificios sometidos a acciones
verticales y horizontales. Las vigas de forjados pueden ser de hormigdn y metélicas. Los soportes pueden ser
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pilares de hormigon armado, metalicos, pantallas de hormigon armado, muros de hormigén armado con o sin
empujes horizontales y muros de fabrica, y la cimentacion puede ser flotante mediante vigas y losas de
cimentacion.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales
de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas H.A., muros, vigas y
forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad,
y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada
planta sélo podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de éstas como
una parte distinta de cara a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto,
las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico, (excepto cuando se consideran acciones
dinamicas por sismo, en cuyo caso se emplea el analisis modal espectral), y se supone un comportamiento lineal
de los materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y
esfuerzos.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos finitos
triangulares de la siguiente manera:

- 1. Vigas: Se definen en planta fijando nudos en la interseccion con el eje de pilares y/o sus caras, asi
como en los puntos de corte con elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos en el
eje y en los bordes laterales y, analogamente, en las puntas de voladizos y extremos libres o en
contacto con otros elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares esta formada por
varias barras consecutivas, cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre
poseen tres grados de libertad, manteniendo la hipétesis de diafragma rigido entre todos los
elementos que se encuentren en contacto. Por ejemplo, una viga continua que se apoya en varios
pilares, aunque no tenga forjado, conserva la hipétesis de diafragma rigido.

- 2. Forjados unidireccionales: Las viguetas son barras que se definen en los huecos definidos entre
vigas, creando nudos en las intersecciones de borde y eje correspondiente de la viga que intercepta.
Se representa por una unica barra con alma de mayor ancho. La geometria de la seccionen T a la
que se asimila cada vigueta se define en la correspondiente ficha de datos del forjado.

- 3. Muros de hormigén armado: Son elementos verticales de seccion transversal cualquiera,
formada por rectangulos entre cada planta, y definidas por un nivel inicial y un nivel final. La
dimensién de cada lado puede ser diferente en cada planta, pudiendo disminuirse su espesor en
cada planta. En una pared (0 muro) una de las dimensiones transversales de cada lado debe ser
mayor que cinco veces la otra dimensién, ya que si no se verifica esta condicion, no es adecuada su
discretizacion como elemento finito, y realmente se puede considerar un pilar, u otro elemento en
funcién de sus dimensiones. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las paredes del muro a lo
largo de sus lados en cualquier posicion y direccién.

11.1.1.4.3 Hipotesis de carga considerados.
Acciones constantes y combinacion de dos acciones variables independientes:

Peso propio = PP
Sobrecarga = S

Viento =V
Nieve =N
PP+S+N PP+S+V1+N
PP+S+V2+N PP+S+V3+N
PP+S+V4+N
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11.1.1.4.4 Calculo de flechas.

Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendrén en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado
en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en
la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia
pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas
producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

11.1.1.4.5 Simplificacion sobre la estructura real para asimilarla a una ideal de calculo.

Se consideran los pilares empotrados en las zapatas y éstas empotradas en el terreno. La luz de célculo
se toma como la distancia entre ejes de dos apoyos consecutivos.

11.1.2 Digestor.

SUPERFICIES Y VOLUMENES

Grupo de Plantas NUmero 0: Cimentacion

Ndmero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 157.55 m?2
Superficie total forjados: 122.04 m?
Losas de cimentacion: 122.04 m?
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 35.51 m?
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 30.99 m?
Hormigdn total en vigas: 20.69 m3
Vigas: 20.69 m3
Volumen total forjados: 73.23 m3

Losas de cimentacién: 73.23 m3

Grupo de Plantas Numero 1: Muro intermedio

Namero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 35.51 m?

Superficie total forjados: 0.00 m?

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 35.51 m?
Hormigdn total en vigas: 0.00 m3

Volumen total forjados: 0.00 m3

Grupo de Plantas Numero 2: Cubierta

Ndmero Plantas Iguales: 1

28



MEMORIA
Superficie total: 135.48 m?

Superficie total forjados: 99.63 m?

Viguetas: 99.63 m?
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 35.85 m?
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 19.38 m?2
Hormigon total en vigas: 1.97 m3

Zunchos: 1.97 m3
Volumen total forjados: 7.13 m3

Viguetas: 7.13 m3

MEDICIONES

* La medicion de las vigas de cimentacidn flotante (sin vinculacidn exterior) se incluye dentro del apartado de
vigas.

* La medicion de la armadura base de losas es aproximada.

Cimentacién - Superficie total: 157.55 m?

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (Kg)
Forjados 122.04 73.23
*Arm. base losas 2969
Vigas 35.51 20.69 1943
Encofrado lateral 30.99
Total 188.54 93.92 4912
Indices (por m2) 1.197 0.596 31.18

Cubierta - Superficie total: 135.48 m?

Elemento Superficie (m2) Volumen (m?3) Barras (Kg)
Forjados 99.63 7.13 178
Vigas 35.85 1.97

Encofrado lateral 19.38
Muros 77.65 15.53 1633
Pilares (Sup. Encofrado) 0.00
Total 232.51 24.63 1811
Indices (por m2) 1.716 0.182 13.37

Total obra - Superficie total: 328.54 m?2

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (Kg)
Losas de cimentacién 122.04 73.23
*Arm. base losas 2969
Unidireccionales 99.63 7.13 178
Vigas 106.87 22.66 1943
Encofrado lateral 50.37
Muros 820.56 155.79 11777
Pilares (Sup. Encofrado) 0.00
Total 1199.47 258.81 16867
Indices (por m2) 3.651 0.788 51.34
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ACCIONES CONSIDERADAS
Gravitatorias
Planta S.CU Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m2)
Cubierta 45 4.9
Muro intermedio 1.0 1.0
Cimentacioén 49 491
Viento

Sin accién de viento

Sismo
Sin accién de sismo

Hipétesis de carga

Carga permanente
Sobrecarga de uso

Empujes en muros

Terreno
Una situacion de relleno

Carga:Carga permanente

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 17.66 kN/m*
Densidad sumergida 10.79 kN/m?
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Purin
Una situacion de relleno

Carga:Carga permanente

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 13.73 kN/m?
Densidad sumergida 10.79 kN/m?
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %
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ESTADOS LIiMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos
ligeros
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigén en CTE

cimentaciones Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos
ligeros
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos Acciones caracteristicas

SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

Z VGijj + YQ1‘Pp1Qk1 + Z Yai ¥ aQui

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacion

Z Y6Cy + z YaQy

j>1 i>1

Donde:

Gk Accion permanente

Qx Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

gai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
(i>1)

yp.1 Coeficiente de combinacidn de la accion variable principal

yai Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento
(i>1)

Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones:

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

\ Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

| Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Combinaciones
= Nombres de las hipétesis
G Carga permanente
Q Sobrecarga de uso
= E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb. G | Q
1 11.000
2 [1.350
3 11.000/1.500
4 11.350/1.500

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb. G | Q
1 11.000
2 11600
3 11.000/1.600
4 11.600/1.600
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= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.

G

1.000

1.000

1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota

2 Cubierta

1 Muro intermedio
0 Cimentacioén

2

Cubierta

0.50 0.75

1 Murointermedio 3.75 0.25

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vertices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Referencia

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9
M10

Tipo muro
Muro de hormigon armado
Muro de hormigén armado
Muro de hormigén armado
Muro de hormigén armado
Muro de hormigén armado
Muro de hormigon armado
Muro de hormigén armado
Muro de hormigon armado

Muro de hormigon armado
Muro de hormigon armado

Datos geométricos del muro
Gl- GF

Vértices

Inicial

0-2  (15.00, 0.00) (15.00, 9.00)
02 (-1.50,9.00) (15.00, 9.00)
0-2  (-1.50, 1.50) (-1.50, 9.00)
0-2  (-1.50, 1.50) ( 0.00, 0.00)
0-2 (3.00, 0.00)( 3.00, 9.00)
0-2 (-150, 4.50) (13.50, 4.50)
0-2 (13.50, 4.50) ( 13.50, 9.00)

0-1 ( 3.00, 3.00)(13.50, 3.00)
0-1 ( 3.00, 1.50)(13.50, 1.50)

Final
0-2  (0.00, 0.00) (15.00, 0.00)

-3.50

Planta

Izquierda+Derecha=Total

2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
2
1
1
1

MEMORIA

Dimensiones

0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4

0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4

0.2+0.2=0.4
0.2+0.2=0.4

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
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Referencia

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

DIGESTOR MULTICAMARA PFR

Empujes y zapata del muro

Empujes
Empuije izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Terreno

Empuije izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Terreno

Empuije izquierdo:
Terreno

Empuje derecho:
Sin empujes

Empuije izquierdo:
Terreno

Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Terreno

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Purin

Empuje izquierdo:
Purin

Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:
Purin

Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata del muro

Viga de cimentacion: 0.400 x 0.600
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Maodulo de balasto: 5000000.00 kN/m?

Viga de cimentacion: 0.400 x 0.600
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Maodulo de balasto: 5000000.00 kN/m?

Viga de cimentacion: 0.400 x 0.600
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Maodulo de balasto: 5000000.00 kN/m?

Viga de cimentacion: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Maodulo de balasto: 5000000.00 kN/m?

Viga de cimentacion: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Maodulo de balasto: 5000000.00 kN/m?

Viga de cimentacion: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Maodulo de balasto: 5000000.00 kN/m?

Viga de cimentacion: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 5000000.00 kN/m?

Viga de cimentacién: 0.400 x 0.600
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 5000000.00 kN/m?
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Referencia Empujes Zapata del muro

M9 Empuije izquierdo: Viga de cimentacion: 0.300 x 0.600
Purin Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Empuije derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Mddulo de balasto: 5000000.00 kN/m?3

M10 Empuije izquierdo: Viga de cimentacion: 0.300 x 0.600

Purin Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.60
Empuije derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Mddulo de balasto: 5000000.00 kN/m?3

LISTADO DE PANOS
Tipos de forjados considerados

Nombre Descripcion

MEDINA, 26+4, Hormigon FORJADO DE VIGUETAS ARMADAS
Familia: MEDINA

Forjado: 26+4, Hormigon

Canto de bovedilla: 26 cm

Espesor capa compresion: 4 cm
Intereje: 70 cm

Hormigon vigueta: HA-25 G¢=1.50
Hormigon obra: HA-25 Ge=1.50
Acero celosia: B 500 S Gs=1.15
Acero montaje: B 500 S Gs=1.15
Acero positivos: B 500 S Gs=1.15
Aceros negativos: B 400 S Gs=1.15
Peso propio (kN/m?): 3.1, 3.8

Totales
Tipo de forjado Superficie (m?)|Nuamero de bovedillas (+ 5 %)
MEDINA, 26+4, Hormigén 99.63 748

MEDINA, 26+4, Hormigon (Intereje: 70 cm - Canto: 26+4 cm)

Tipo-Momento Longitud(m.) Cantidad ~ Subtotal  Total
V-3 Cel.204,Alt.20 410 3 12.30 12.30 m.I.
V-5(R:64%) Cel.2g4,Alt.20 410 30 123.00 123.00 m.I.

Total forjado: 135.30 m.l.
Total grupo: 135.30 m.l.
LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion Canto (cm) Mddulo balasto (kN/m?) Tensidn admisible Tension admisible
en situaciones en situaciones
persistentes (MPa) accidentales (MPa)

Todas 60 5000000.00 0.200 0.300
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MATERIALES UTILIZADOS
Hormigones
Elemento Hormigon ok ge
(MPa)

Vigas y losas de cimentacién HA-35 35 1.50
Forjados HA-25 25 1.50
Pilares y pantallas HA-35 35 1.50
Muros HA-35 35 1.50

Aceros por elemento y posicion

Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 400 S; fyk = 400 MPa; gs = 1.15

Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Aceros conformados S275 275 206

Aceros laminados S275 275 206

Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1316c/30
Armadura Base Superior: 1@16¢/30
Canto: 60

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1316c/30
Armadura Base Superior: 1@16c/30
Canto: 60
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ESFUERZOS MUROS POR HIPOTESIS
Pl: Numero de planta.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
Nota: El sistema de unidades utilizado es N,Qx,Qy: (kN) Mx,My,T: (kN-m)

Pila P Tramo

r
M1

M2

M3

M4

M5

Hipotesis
I
2 Carga
0.25/0.75 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso

2 Carga
0.25/0.75 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso

2 Carga
0.25/0.75 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso

2 Carga
0.25/0.75 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso

2 Carga
0.25/0.75 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso

N Mx

290. 12.1
1 -54
130.
0

879. 94.1
4 263
101.
6

65.1
17.8

-36.5
0.1

391. -94.2
4 -0.1
29.1

331. -66.4
7 -28.0
147.
8

815. -
1 251.5

126. -47.1
2

57.1
15.8

22.2
-0.3

344. 684
5 07
34.4

18.7
6.6

2.7
0.7

113. 10.8
9 02
10.0

Base

My

125.0
-1.2

210.8
3.6

17.6
-1.5

Qx

Qy

T

-3.8 -58.6 272.8

0.8

167.1

11.9

-4.6 461.9 252.5

-2.2

2.3

-1.5

-13.7 465 90.3

0.1

-1.5

106.4 229.8 154.1

-2.1

142.1
1.3

259.9
-4.2

19.5
-0.0

-64.1
5.0

0.8
-0.9

7.0
0.3

-0.1

-14

0.0

99.6
-1.2

31.0 542 59.7
5.5 188.9 -52.4

57.9

45.2
-0.3

173.5
0.2

-12.6
-2.3

35.8
-2.0

- 2453
7.9 540.3

-2.2

82.3
-1.5

-92.4
-0.6

9.3
-1.6

17.0
2.5

04

-31.3
-0.1

-25.2
-0.2

-6.7
-2.4

0.9
-0.0

N

262.

130.

289.

129.

18.7
16.6

64.6
17.6

298.

148.

329.

147.

15.8
13.4

56.6
16.4

6.0
4.9

20.8
6.5

Mx

14.3
-3.5

18.2
-4.2

0.1
0.1

-36.5

0.1

-81.6
-30.6

-68.1
-29.6

0.1
-0.0

22.2
-0.3

2.2
0.6

Cabeza
My Qx

155.0 -0.5
824 1.9

125.0
-1.3 155
-2.0

4.2
-0.3 72.7
0.1

24.7 50.8
-0.7 -0.3

- 30.8
169.0 5.5
-93.1

- 19.8
1421 8.6
1.3

-1.5 43.1
12 04

29.6
-0.4 30.0
0.6

29
1.1 18.5
-4.2

21 58
-12 2.2

- -94.1

MEMORIA

Qy T

-60.3 279.6
14.7
167.4

154.5 168.5
20 -35

47.3
-1.5

85.5
0.0

- -713.2
1236 -0.1
-1.2

93.7
188.8

57.3
-52.6

178.7 -
-1.9 1422

-2.9

82.7
-1.5

-29.8
-0.1

232

0.8 -0.0

15.4
0.6

-6.2
-2.3

-9.0
2.5

-0.3
0.0

37



Pila P Tramo

r
M6

M7

M8

M9

0

Hipdtesis
I
2 Carga
0.25/0.75 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso

2 Carga
0.25/0.75 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso

2 Carga
0.25/0.75 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso
1- Carga
3.50/0.25 permanente
Sobrecarga de
uso

N Mx

41.6
11.9

-4.8
0.0

249. -19.9
6 -02
31.6

506. 253.8
8 175.1
246.
3

997. 530.9
5 141.0
204.
1

41.6
12.7

16.4
0.2

219. 384
3 05
35.2

325. 38.1
0 153
8.9

322. -58.6
2 -31.0
14.1

ARRANQUES DE MUROS POR HIPOTESIS
= Nota;

Base

My

11.6
48

-21.5
3.0

-19.4
-0.1

176.4
-0.1

-16.4
-1.6

-76.8
-6.9

189.0
-0.3

185.7
0.2

Qx  Qy

-9.7
0.1

10.5
-6.5

-63.6
-0.4

-71.8
-1.1

-8.8
-4.1 186.7
-20.7

35.0 -
-1.6 370.0
-0.0

323 425
02 10.1

94.9
1.0 110.6
6.6

-83.0
-3.6 328.6
-0.1

-16.1
6.8 325.2
0.0

5.6
-0.2

10.9
-0.0

- 472

71.0

151.5
-3.8

5.8
0.4

- 172.2

-0.2

185.5
0.1
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28.7
10.3

42.4
12.8

484.

250.

504.

244,

28.6
10.8

417
13.5

4.4
3.8

4.9
3.6

Mx

0.0
0.0

-4.8
0.0

285.
3 106 -39
183.

263.

174.

04
0.2

16.4
0.2

-8.6
-1.9

Cabeza
My Qx

26 9.7
42 -0.0

15.8
6.1

5.6
-0.1

142 -1.7

-719.4
-0.1 73.2
-1.0

-24.3 31.9
-82 0.2

-16.0
-8.4 23.7
-0.6

0.0 18.9
-0.0 -3.8

-0.0 41.5
-00 6.8

- 104.2

Qy T

14.1
46

6.2
0.2

-43.5
-1.2

-3.6
-0.1

- -18.7
1874 84.2
-21.7

105.2

04 -02

39.6
9.1

5.6
0.2

6.4
6.2

0.8
-0.7

68.3
-0.1

-81.8
0.1

67.2
0.0

89.5
0.2

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o
muro en la planta. Tenga en cuenta que, al obtenerse por integracién de tensiones en el mallado, los esfuerzos
en cabeza incluyen las cargas sobre la propia pantalla 0 muro, el peso del zuncho modelado en cabeza y parte
del peso de la primera linea del mallado.

El sistema de unidades utilizado es N,Qx,Qy: (kN) Mx,My,T: (kN-m)

Pilar Hipotesis
M1 Carga permanente 879.43
Sobrecarga de uso 101.57

M2 Carga permanente 391.43
Sobrecarga de uso  29.11

Esfuerzos en arranques

N Mx My Qx Qy T
94.12 210.78 -4.57 461.89 252.47
26.34 358 -224 231 -1.49
-94.21 -106.37 -229.84 -154.12  99.63
013 -214 -0.06 -1.36 -1.17
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Esfuerzos en arranques

Pilar Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
M3 Carga permanente 815.09 -251.49 -259.88 57.95-540.26 245.34
Sobrecarga de uso 126.22 -47.08 -417 795 -220 042
M4 Carga permanente 344.48 68.35 -64.15 173.47 -92.41 -25.16
Sobrecargadeuso 3440 066 501 0.16 -061 -0.18
M5 Carga permanente 113.89 10.78 6.96 3581 16.96 0.88
Sobrecargadeuso 9.96 020 031 -204 253 -0.04
M6 Carga permanente 249.61 -19.91 -27.55 -63.61 -71.83 10.86
Sobrecargadeuso 31.61 -019 3.04 -042 -7.12 -0.02
M7 Carga permanente 997.45 530.93 -176.40 35.03 -369.97 -151.46
Sobrecarga de uso 204.11 141.03 -0.11 -7.57 -0.03 -3.81
M8 Carga permanente 219.27 38.41 -76.79 94.93-110.57 -4.34
Sobrecargadeuso 3519 046 -6.86 1.00 658 1.07
M9 Carga permanente 325.01 38.13-189.00 -83.04 -328.60 172.23
Sobrecargadeuso 8.89 1528 -0.32 -3.55 -0.14 -0.22
M10 Carga permanente 322.22 -58.62 -185.69 -16.13-325.24 -185.47
Sobrecarga deuso 14.10 -31.03 016 6.77 0.03 0.09
PESIMOS EN MUROS
Referencia: Muro M1

Sector Estado  Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy
Planta 1 Arm. vert. der. 1.09 -76.97 -13.79 1.84 -13.14-4.38 -0.50
Arm. horz. der. 0.44 -47.71-35.32-3.89 -5.97 -5.35 0.54
Arm. vert. izq. 1.93 -98.50-12.44 0.32 28.10 3.55 0.68
Arm. horz. izq. 0.77 -35.78 -35.514.68 1.30 13.22-0.11
Hormigon 3.75 -98.50-12.440.32 28.10 3.55 0.68
Arm. transve. 1.56 -87.46-17.271.07 - - -
Planta 2 Arm. vert. der. 0.21 -19.08 -9.86 18.98 -2.08 -1.89 0.98
Arm. horz. der. 0.16 -7.69 -8.85 -10.63-1.70 -2.45 -0.37
Arm. vert. izq. 2.23 -92.72-12.02-9.15 35.20 6.49 2.09
Arm. horz. izq. 0.48 -90.37 -22.64 -9.92 25.54 8.05 0.26
Hormigdn 4.20 -92.72 -12.02-9.15 35.20 6.49 2.09

Arm. transve. 100000.00 6.48 40.48 5.09

Referencia: Muro M2

Sector Estado  Aprovechamiento (%)
Planta 1 Arm. vert. der. 0.85
Arm. horz. der. 0.41
Arm. vert. izq. 1.65
Arm. horz. izq. 0.56
Hormigon 3.22

Arm. transve.

1.51

Nx

Esfuerzos
Ny Nxy Mx My Mxy

-40.67 -8.86 28.98 -12.75-7.71 0.41

-34.58 -26.49 14.33 -4.61

-6.00 0.23

-69.10-8.73 17.3525.96 3.28 0.67
-34.44 -34.816.72 2.16 8.35 -0.53
-69.10-8.73 17.3525.96 3.28 0.67

-53.77 -10.15 29.06

MEMORIA

Qx

-31.370.18

- 40.52 38.13

Qx  Qy

- -30.43 0.46
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Sector Estado

Planta 2 Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigdn
Arm. transve.

Sector Estado

Planta 1 Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigdn
Arm. transve.

Planta 2 Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigdn
Arm. transve.

Sector Estado

Planta 1 Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigdn
Arm. transve.

Planta 2 Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigdn
Arm. transve.

Sector Estado

Planta 1 Arm. vert. der.
Arm. horz. der.
Arm. vert. izq.
Arm. horz. izq.
Hormigén
Arm. transve.

Aprovechamiento (%)

0.14
0.10
0.57
0.22
1.03
1.20

1.99
0.87
1.07
0.37
3.86
1.64

2.28
0.46
0.18
0.11
4.10
100000.00

1.49
0.67
0.74
0.46
2.90
1.23

0.48
0.07
0.08
0.04
0.90
0.10

0.44
043
0.95
0.70
1.82
0.85

Nx Ny

-14.62 -2.96
-6.01 -1.01
-11.73-2.50
-11.77 -2.58
-11.73-2.50

DIGESTOR MULTICAMARA PFR
Esfuerzos

Nxy Mx My Mxy Qx Qy

-7.69 -1.02 0.74 -0.02
-1.26 1.44
-2.12 10.59 4.20 -0.32
-2.94 9.31
-2.12 10.59 4.20 -0.32

-2.210.08

483 0.70

-11.73-2.50

Referencia: M

Aprovechamiento (%)

Nx

-94.05 -
-33.67 -
-11.73 -
-62.59 -
-94.05 -
-83.27 -

-99.70 -
-99.70 -
-19.81 -
-35.65 -
-99.70 -
-93.25 -

Referencia: M

Aprovechamiento (%)

Nx

-16.92
-23.51
-45.29
-35.73
-76.92
-62.87

-12.63
-12.63

-4.88
-5.99

-12.63

-5.01

Referencia: M

Aprovechamiento (%)

Nx

-2.12 - -24.07-2.15

uro M3
Esfuerzos

Ny Nxy Mx My Mxy Qx
11.880.75 -29.89-3.78 -0.75
41.90 10.07 -3.22 -14.500.71
11.05-9.32 13.36 4.89 -0.06
1426797 989 6.79 1.38
11.880.75 -29.89-3.78 -0.75 -
16.66 -0.70 - 33.04 -0.22

23.58 13.25 -35.37-7.60 1.24
23.58 13.25 -35.37 -7.60 1.24
118 -11.801.23 0.30 0.69
11.27 -28.56 -8.58 -0.89 0.80
23.58 13.25 -35.37-7.60 124 -
28.66 -25.76 - -163.63 -43.19

Qy

uro M4

Esfuerzos
Ny Nxy Mx My Mxy
9.72 1407 -21.49-2.71 -0.21
-23.077.39 -2.00 -12470.93 --
-16.1120.77 985 789 -0.29 --
37911747 510 556 -0.22 --
9.72 1407 -21.49-271 021 - -
-14.26 23.93 - 24.880.01
-1.63 -8.33 -849 -150 0.55
-1.63 -8.33 -849 -150 0.55
-0.60 -534 1.09 076 0.14
-0.39 1061012 043 -0.07 --
-1.63 -8.33 -849 -150 0.55
-2.52 -13.98 - 148 1.51

Qx Qy

uro M5
Esfuerzos

Ny Nxy Mx My Mxy Qx

-65.01 -48.44
-45.23 -58.54
-86.92 -9.66
-44.97 -59.89
-86.92 -9.66
-18.35 -28.60

-5.50 -3.11-3.510.32
-5.97 -3.80-4.33 0.16
-3.91 8.89 1.60 0.69
-2.59 0.74 8.14 -0.55
-3.91 8.89 1.60 0.69
-4.27

- -17.05-0.40
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Sector Estado  Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

Planta 2 Arm. vert. der. 0.15 -15.33-13.80 51.480.25 -0.31-045 --

Arm. horz. der. 0.16 -15.33-13.80 51.48 0.25 -0.31-0.45

Arm. vert. izq. 0.40 -7.78 158.7328.936.11 3.19 -4.01

Arm. horz. izq. 0.16 -15.33-13.80 51.48 0.25 -0.31-0.45

Hormigén 0.95 -7.78 158.7328.936.11 3.19 -4.01 -  --

Arm. transve. 100000.00 342 114172198 - - - 27.01 -29.07

Referencia: Muro M6

Sector Estado  Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
Planta 1 Arm. vert. der. 0.57 -57.04 -28.0534.26 -4.65 -452-0.13 - -
Arm. horz. der. 0.57 -48.89 -61.50-0.16 -2.15 -4.78-0.44
Arm. vert. izq. 0.89 -103.84 -13.49-1.48 5.53 0.52 0.37
Arm. horz. izq. 0.37 -38.29 -69.443.79 0.63 0.96 -0.11
Hormigon 1.76 -98.72 -12.3224.30 10.581.38 -0.75 -  --
Arm. transve. 0.87 -83.57 -215446.16 - - - -17.64-0.16
Planta 2 Arm. vert. der. 0.25 -42.08 -23.68 57.51 0.55 -0.130.52
Arm. horz. der. 0.20 -42.08 -23.68 57.51 0.55 -0.130.52
Arm. vert. izq. 0.27 -46.94 -6.74 -12.331.12 0.23 0.11
Arm. horz. izq. 0.17 -42.08 -23.68 57.51 0.55 -0.130.52
Hormigon 0.99 -42.08 -23.6857.51 055 -0.13052 - -
Arm. transve. 0.36 1775 -389 379 - - - -718 0.05

Referencia: Muro M7

Sector Estado  Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

Planta 1 Arm. vert. der. 1.91 -129.71-16.38 1.15 -23.80-3.01-0.30 -~  --

Arm. horz. der. 0.55 -33.54 -69.33-0.86 -0.99 -3.181.07

Arm. vert. izq. 1.15 -114.73-8.92 -3.40 9.67 3.48 -0.21

Arm. horz. izq. 0.42 -55.19 -28.992.31 7.07 5.78 0.25

Hormigon 3.72 -129.71 -16.38 1.15 -23.80-3.01-0.30 -  --

Arm. transve. 1.32 -89.02 872 -1730 - - - -19.20 -18.59
Planta 2 Arm. vert. der. 1.79 -69.22 -7.11 -4.03 -28.85-6.22-2.06

Arm. horz. der. 0.31 69.22 -7.11 -4.03 -28.85-6.22-2.06

Arm. vert. izq. 1.62 -104.30 -19.28 30.71 20.76 4.76 -5.54

Arm. horz. izq. 0.32 -104.30 -19.28 30.71 20.76 4.76 -5.54

Hormigdn 3.32 69.22 -711 -403 -28.85-6.22-2.06 --  --

Arm. transve. 100000.00 62.76 17.74 1719 - - - 160.94-38.19

Referencia: Muro M8

Sector Estado  Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
Planta 1 Arm. vert. der. 1.28 -83.49-10.55 16.87 -16.36-2.07 -0.09
Arm. horz. der. 0.42 -25.68-34.58 3.74 -0.52 -5.000.28
Arm. vert. izq. 0.70 63.71181 1758 6.58 522 1.01
Arm. horz. izq. 0.37 -44.82-2726 2271 722 4.83 -1.05
Hormigdn 2.51 -83.49-10.55 16.87 -16.36-2.07-0.09 -- -
Arm. transve. 1.52 -45.86-25.05 1860 - -~ -~ -19.4923.53
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Sector Estado  Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

Planta 2 Arm. vert. der. 0.59 -20.17 411 532 -9.90 -262-041 ---

Arm. horz. der. 1.50 -71.76 -307.97 -157.47 -1.89 -0.16 0.25

Arm. vert. izq. 0.36 -71.76 -307.97 -157.47 -1.89 -0.16 0.25

Arm. horz. izq. 1.50 -71.76 -307.97 -157.47 -1.89 -0.16 0.25

Hormigén 4.06 -71.76 -307.97 -157.47 -1.89 -0.160.25 - -

Arm. transve. 1.02 -20.17 411 -5.32 - - - 20.67 -0.02

Referencia: Muro M9

Sector Estado  Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
Planta 1 Arm. vert. der. 3.38 -43.16-545 3.55-29.49-3.73-043 -- -
Arm. horz. der. 1.12 -26.64 -64.66 9.94 -1.91 -7.08-0.99 ---
Arm. vert. izq. 86.03 -42.17 -5.33 3.29-29.44 -3.72-043 ---
Arm. horz. izq. 11.75 -46.46 -5.87 5.83 -27.83-3.52-0.73 ---
Hormigdn 6.62 -43.16 -5.45 3.55-29.49-3.73-043 - -
Arm. transve. 2.10 -32.96-6.50 2.37 - - - 29.67-0.62

Referencia: Muro M10

Sector Estado  Aprovechamiento (%) Esfuerzos
Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

Planta 1 Arm. vert. der. 3.29 -41.30-5.22 -0.32 -28.74 -3.63 -0.53 --

Arm. horz. der. 0.62 -13.56 43.86 -8.80 -1.51 -11.26 0.15

Arm. vert. izq. 84.66 -38.23 -4.83 -1.62 -28.88-3.65 0.14

Arm. horz. izq. 9.43 -36.01 -4.24 -2.26 -26.33 -3.45 -0.83 --

Hormigdn 6.44 -41.30 -5.22 -0.32 -28.74 -3.63 -0.53 ---

Arm. transve. 2.19 -32.49-3.08 -2.71 - - 30.930.73

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al inverso del
coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical (kN/m).

Ny : Axil horizontal (kN/m).

Nxy: Axil tangencial (kN/m).

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (kN-m/m).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (kN-m/m).
Mxy: Momento torsor (kN-m/m).

Qx : Cortante transversal vertical (kN/m).

Qy : Cortante transversal horizontal (kN/m).
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LISTADO DE ARMADO DE MUROS

Referencia: Muro M1

Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta10.2m
0.2m

Planta2 0.2 m
0.2m

@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm
@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 98.5 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M2

Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta1 0.2 m
0.2m

Planta2 0.2 m
0.2m

@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm
@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M3

Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta 1 0.2 m
0.2m

Planta2 0.2 m
0.2m

@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm
@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 98.8 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M4

Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta1 0.2 m
0.2m

Planta2 0.2 m
0.2m

@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm
@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M5

Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta1 0.2 m
0.2m

Planta2 0.2 m
0.2m

@12¢/20 cm @16¢/25 ¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm
@12¢/20 cm @16¢/25 ¢cm 0 98.3 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M6

Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta1 0.2 m
0.2m

Planta2 0.2 m
0.2m

Sector Espesores Arm.ver

Planta1 0.2 m
0.2m

@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm
@12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M7
Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

@12¢/20 cm @16¢/25 ¢cm 0 100 % ---
@12¢/20 cm @16¢/25 cm

MEMORIA
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Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta2 0.2 m @12¢/20 cm @16¢/25¢cm 0 98.8 % ---
0.2m @12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M8
Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta1 0.2 m @12¢/20 cm @16¢/25 cm 0 100 % ---
0.2m @12¢/20 cm @16¢/25 cm
Planta2 0.2 m @12¢/20 cm @16¢/25 cm 0 100 % ---

0.2m @12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M9
Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta10.15m  @12¢/20 cm @16¢/25cm 0 100 % ---
0.15m  @12¢/20 cm @16¢/25 cm

Referencia: Muro M10
Sector Espesores Arm.ver  Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado

Planta10.15m  @12¢/20 cm @16¢/25 cm 0 100 % ---
0.15m  @12¢/20 cm @16¢/25 cm

Para cada planta la linea superior hace referencia al lado izquierdo del muro y la inferior al lado derecho.

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén son
suficientes.

11.1.3 Losa. Era de Secado

SUPERFICIES Y VOLUMENES

Superficie total: 30.92 m?
Superficie total forjados: 22.52 m?

Losas de cimentacién: 22.52 m2
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 8.04 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 11.30 m?
Hormigdn total en vigas: 4.52 m3

Vigas: 4.52 md
Volumen total forjados: 11.26 m3

Losas de cimentacion: 11.26 m3

MEDICIONES

* La medicion de las vigas de cimentacidn flotante (sin vinculacidn exterior) se incluye dentro del apartado de
vigas.

* La medicion de la armadura base de losas es aproximada.
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Cimentacién - Superficie total: 30.92 m2

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (Kg)
Forjados 22.52 11.26
*Arm. base losas 480
Vigas 8.04 4.52 296
Encofrado lateral 11.30
Total 41.86 15.78 776
Indices (por m2) 1.354 0.510 25.10
Total obra - Superficie total: 30.92 m2
Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (Kg)
Forjados 22.52 11.26
*Arm. base losas 480
Vigas 8.04 4.52 296
Encofrado lateral 11.30
Pilares (Sup. Encofrado) 0.00
Total 41.86 15.78 776
Indices (por m2) 1.354 0.510 25.10
ACCIONES CONSIDERADAS

Viento
Sin accion de viento

Sismo
Sin accién de sismo

Hipétesis de carga

Carga permanente
Sobrecarga de uso

4.4.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en Tm, Tm/m y Tm/m2)

Grupo Hipdtesis Tipo  Valor Coordenadas

0 Carga permanente Superficial 2.00 ( 0.85, -0.85) ( 0.85, -5.40)

(

(3.35,-5.40) ( 3.35, -0.85)
Carga permanente Superficial 1.00 ( 0.00, 0.05) ( 0.00, -6.25)
(

4.25,-6.25) ( 4.25, 0.00)

MEMORIA

5ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos
ligeros
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigén en CTE

cimentaciones Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos
ligeros
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos Acciones caracteristicas
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SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

Z Y684 + Var ¥ p1 Qs + Z Yo'V aQu

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacion

z YGijj + Z Yo Qy

j>1 i>1

Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ga,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

gai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
(i>1)

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
(i>1)

Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
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Tensiones sobre el terreno

\ Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

| Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

6.2.- Combinaciones

G Carga permanente
Q Sobrecarga de uso
E.L.U. de rotura. Hormigén

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
= Nombres de las hipétesis
Comb. G | Q
1 11.000
2 [1.350
3 1.000/1.500
4 11.350/1.500
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb. G | Q
1 11.000
2 [1.600
3 11.000/1.600
4 11.600/1.600

COTA DE CIMENTACION

Grupo Nombre del grupo Cota

0 Cimentacioén

MEMORIA
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LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacién Canto (cm) Mddulo balasto (t/m?) Tension admisible Tensién admisible
en situaciones  en situaciones
persistentes accidentales
(kp/ecm?) (kp/cm?)
Todas 50 100000.00 2.04 3.06

MATERIALES UTILIZADOS

Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-35; fek = 357 kp/cm?; gc = 1.40

Aceros por elemento y posicion

Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 400 S; fy = 4077 kp/cm?, gs = 1.15

Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles|Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(kp/cm?) (kp/cm?)

Aceros conformados S275 2803 2099898

Aceros laminados S275 2803 2100000

ARMADO LOSAS

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1@12¢/20
Armadura Base Superior: 1@12¢/20
Canto: 50

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1012¢/20
Armadura Base Superior: 1812¢/20
Canto: 50

Las Palmas de Gran Canaria, febrero 2022

INGENIERO INDUSTRIAL. Colegiado n°1071
Carlos Alberto Mendieta Pino

Fdo.:
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11.2  ESTUDIO BASICO DE IMPACTO ECOLOGICO

11.2.1 Introduccion.

Es finalidad del presente estudio el evitar y reducir la incidencia negativa que las actividades de la realizacion de
la obra pudieran tener sobre el entorno y sus elementos naturales.

Dado que en el presente proyecto se pretende realizar una mejora ambiental por medio de un tratamiento de los
residuos de una explotacion existente, no se hace necesario realizar Estudio Detallado sino un Estudio Basico
de Impacto Ecoldgico.

Por otra parte, el contenido de dicha evaluacién se regira de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 11.2 de
dicha Ley, y en la cual se deberan considerar los efectos negativos del proyecto 6 actividad en los siguientes
aspectos:

a) Los recursos naturales que emplea 6 consume.

b) La liberacion de sustancias, energia 0 ruido en el medio.

c) Los habitats y elementos naturales singulares.

d) Las especies protegidas de la flora y de la fauna.

e) Los equilibrios ecologicos en virtud de la introduccion 6 favorecimiento de especies
potencialmente peligrosas.

f)  Los usos tradicionales del suelo.

g) Los restos arqueoldgicos 0 historicos.

h) El paisaje.

En el estudio de impacto, ademas, se indicara expresamente si el tipo de actuacion esta incluido 6 no en algin
Area de Sensibilidad Ecoldgica, si afecta a algin Espacio Natural Protegido, 6 la distancia al mas préximo
existente y, por dltimo, si el impacto se considera: NADA SIGNIFICATIVO, POCO SIGNIFICATIVO,
SIGNIFICATIVO O MUY SIGNIFICATIVO.

Podra incluir recomendaciones respecto a alternativas del proyecto y mejoras que pudieran atenuar el impacto
ecoldgico asi como la recomendacion razonada, si las circunstancias y precauciones asi lo aconsejan, de
profundizar mas en el analisis y realizar una EVALUACION DETALLADA DE IMPACTO ECOLOGICO.

11.2.2 Descripcion del proyecto.

Caracteristicas basicas.

Se pretende realizar unos movimientos de tierra, una compactacion de la misma, construir un deposito
semienterrado de 515 m3 de volumen efectivo, en el cual integra un depdsito de purin bruto, digestor
multicamara un deposito de agua tratada junto a este depoésito integrado se situara una losa que actuara de
recogedor de sdlido y evitar asi infiltraciones al terreno.

De las alternativas estudiadas la méas viable para el tratamiento de los purines es la propuesta en este proyecto.

11.2.3 El impacto de las obras.

El objetivo del presente estudio consiste fundamentalmente en la valoracion de las afecciones medioambientales
que pudiera ocasionar la realizacién del proyecto.

Para esta valoracion hay que tener en cuenta el impacto que se va a producir, que es debido a las acciones de:
e Molestasocasionadas durante la fase de obras: ruido, vibraciones, emisiones de
particulas, movimientos de maquinaria, etc.
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e En el posible impacto producido por la construccidn no se considera ya que su localizacion ya existe en
el interior de la parcela.
e Pormedio del conjunto de medidas correctoras estas afecciones se puede llegar a minimizar
considerablemente.

11.2.4 Factores del mundo del medio susceptibles de afeccion.

11.2.4.1 Recursos Naturales que emplea 6 consume.

Los recursos naturales a emplear en la fase de obras seran materiales comunes de construccion que se
encargara la empresa constructora de aportarlos, adquiriéndolos en los lugares de abastecimiento que estime.
En la fase de mantenimiento no se precisa de ningun recurso.

11.2.4.2 Liberacion de sustancias, energia 6 ruido en el medio.
Sustancias:

o Fase ejecutiva: La emision de gases y particulas a la atmésfera es un impacto esperado, sobre todo en lo
que respecta a la emision de particulas de polvo durante esta fase, ya que los movimientos de tierra para la
limpieza podrén generar polvo en suspension. Las alteraciones de la calidad del aire producido por el
desprendimiento de particulas durante el trasiego de tierras pueden entenderse como directa. Por lo que durante
la fase ejecutiva se producird un cierto impacto, aunque debe estimarse que este serd local (sectores de
trabajo), temporal (ya que solo se generara durante determinados momentos de la fase constructiva),
intermitente (al ocurrir Unicamente en las horas laborales), poco significativo ( al tender a disiparse rapidamente
al producirse en espacios bastante abiertos, donde existen vientos frecuentes y reversible (al desaparecer sus
efectos a corto plazo por la accién de los vientos o lluvia en casos eventuales).

o Fase operativa: el posible impacto se considera nada significativo pues el digestor, separador de sélidos no
generara ningun impacto negativo sino todo lo contrario, ya que se evitaran los vertidos incontrolados.

Ruido:

e Fase ejecutiva: Durante la fase de obras se podran generar altos niveles de ruidos producidos por la
maquinaria (100-110 dB), pudiendo estos niveles sonicos llegar a ser molestos hasta un radio de 100 metros,
mientras que a 500 metros se prevé que habran atenuado hasta 60 dB, dejando a partir de esa distancia de ser
perceptibles (considerando que el ruido se atenua a unos 6 dB cada vez que se duplica la distancia del centro de
emision). En general en casi todo el perimetro de la actuacion este impacto es apreciable solo en la vivienda
aislada que se encuentra en las cercanias. Para estos el impacto es significativo y directo, aunque temporal,
totalmente reversible una vez finalizadas las obras y en periodo discontinuo, ya que solamente se producira en
horario laboral.

e Fase operativa: practicamente ninguno
Emisiones luminicas:

e Fase ejecutiva: No producira este impacto.
e Fase operativa: No producira este impacto.

11.2.4.3 Habitats y elementos naturales singulares.

Dado el caracter agricola del lugar desde decenios atras, los habitats y elementos singulares del suelo rustico
agricola no se han detectado alteraciones algunas.
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11.2.4.4 Especies protegidas de flora y fauna.

En el lugar de ubicacién de la obra no existe endemismos exclusivos. En los alrededores de la parcela no hay
especies protegidas.s.

AVES: En las inmediaciones del lugar de actuacion se observa:
e Canario (Serinus canaria)
e Cernicalo (Falco tinnunculus) **
e Herrerillo comdn (Parus caeruleus) **

e Mirlo (Turdus merula)
e Tortola (Sreptopellia turtur)
e Vencejo (Apus unicolor) **

MAMIFEROS:
e Conejo (Oryctolagus cuniculus)
e Rata (Rattus rattus)
e Ratdn. (Mus musculus)

REPTILES:
e Lagarto grancanario (Gallotia stehlini’) **
e Lisa (Chalcides sexlineatus)
e Peninquén (Tarentola boettgeri ) **

11.2.4.5 Equilibrios ecoldgicos en virtud de la introduccion 6 favorecimiento de especies
potencialmente peligrosas.

No esta incluida dentro del proyecto la introduccion de especies potencialmente peligrosas, con lo que no se
desestabilizard ningun equilibrio ecolégico.

Usos tradicionales del suelo.

El uso tradicional de este suelo es como zona de uso agricola moderado, por lo que la propuesta del proyecto
beneficiara el uso del suelo, asi como la conservacion del patrimonio natural, al evitar la contaminacién por
nitratos procedentes del purin.

Restos arqueoldgicos e histdricos.

No se tiene constancia en las Administraciones competentes de la existencia de zonas 6 yacimientos de interés
arqueoldgico, ni conjuntos historico-artisticos de interés en la zona afectada por las obras.

El paisaje.

En la zona donde se ubica la mejora, las obras a realizar no distorsionan dada la fuerte intervencion humana
existente. La construccion del digestor multicdmara a partir de cierta distancia no se apreciara, al estar
semienterrado.

Con todo ello, se considera que la obra no provocara una afeccién relevante al paisaje, siempre y cuando se

lleve a cabo de acuerdo con lo establecido en el proyecto y se tengan en cuenta las infraestructuras y mejoras
propuestas en este estudio basico.
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11.2.4.6 Posibles afecciones a la legislacion vigente.

El proyecto propuesto no esta incluido en Area de Sensibilidad Ecolégica (A.S.E).

La zona propuesta como ya se ha expresado no se encuentra incluida dentro del Paisaje Protegido, segun el
Decreto Legislativo 1/2.000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de las Leyes de
Ordenamiento del Territorio de Canarias y de los Espacios Naturales de Canarias.

Este proyecto trata de mejorar una explotacién ganadera existente. Se considera el proyecto de ejecucién
propuesto y en menor medida las medidas correctoras descritas en el anterior apartado, el impacto que producira
el conjunto de las obras sera POCO SIGNIFICATIVO.

Después del analisis pormenorizado de las actuaciones que se pretenden realizar en los terrenos del presente
estudio, asi como todos los aspectos que se han ido realizando en él, se considera que el Impacto Ecoldgico en
su conjunto es: POCO SIGNIFICATIVO, debido principalmente a la situacion en la que se encuentra y su historia
como instalaciones establecidas, significando por el contrario una notable mejora del medio ya que tratara
los purines para disminuir su carga contaminante y sus efectos sobre el medio.

Durante la fase de obras, seria conveniente el mantener un respeto con el medio, de manera que no se estropee
mas de lo necesario.

Se recomienda que los escombros y excedentes de materiales de las obras de ejecucion, sean retirados a
vertederos autorizados para tal fin.

Una vez finalizadas las obras, deberan naturalizarse los alrededores con sus plantas propias.

Las Palmas de Gran Canaria, febrero 2022
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Caodigo ud. Concepto Precio Descripcion Medicion Importe (€)
Unitario (€)
CAPITULO 1 ACONDICIONAMIENTO Y PREPARACION DEL TERRENO
D02AA001 M2 DESBROCE Y LIMP. TERRENO A MANO 5,62 M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios manuales, sin
carga ni transporte y con p.p. de costes indirectos.
Largo 23,15
Ancho 9,50
Alto 0,00
Total parcial 219,93 1.235,98
D02EP260 M3 EXCAV. MINI-RETRO TERRENO DURO 13,87 M3. Excavacion a cielo abierto, en terreno de consistencia dura,
con mini-retroexcavadora, con extraccion de tierra a los bordes,
en vaciado, i/p.p. de costes indirectos.
Digestor
Largo 16,90
Ancho 9,50
Profundidad 3,75
Total parcial 602,06 8.350,61
D02HF300 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS SANEA. T.D 18,07 M3. Excavacién mecénica de zanjas de saneamiento, en terreno
de consistencia dura, i/posterior relleno y apisonado de tierra
procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.
Total parcial 6,02 108,79
TOTAL CAPITULO1  9.695,38
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Cadigo ud. Concepto Precio Descripcion Medicion Importe (€)
Unitario (€)
CAPITULO 2 CIMENTACIONES, SOLERAS Y MUROS
D04AA001 Kg ACERO CORRUGADO B 400-S 1,25 Kg. Acero corrugado B 400-S incluso cortado, doblado, armado y
colocado en obra, i/p.p. de mermas y despuntes.
Solera Era de Secado
Losa cimentacién 480,00
Vigas 296,00
Digestor
Forjados 178,00
Losa cimentacién 2.969,00
Muros 11.777,00
Vigas 1.943,00
Total parcial 17.643,00 22.053,75
DO4EF010 M3 HOR. LIMP. H-200/P/40 VERT. MANUAL 107,58  M3. Hormigon en masa H-200/P/40 Kg/cm2, con tamafio maximo
del arido de 40 mm. elaborado en obra para limpieza y nivelado
de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manuales,
vibrado y colocacion. El espesor minimo sera de 10 cm., segun
CTE/DB-SE-C y EHE.
Solera Era de Secado
Largo 6,25
Ancho 9,40
Alto 0,10
Total parcial 5,88
Digestor
Losa cimentacion
Largo 16,90
Ancho 9,40
Alto 0,10
Total parcial 15,89
Total parcial 21,76 2.341,05
D04GT013 M3 HOR. HA-35/P/40/ Ila LOSA V. M. CEN. 129,13  M3. Hormigén en masa para armar HA-35/P/40/ lla N/mm2, con
tamafio maximo del arido de 40 mm. elaborado en central en
losas de cimentacién, incluso vertido por medios manuales,
vibrado y colocado. Segun CTE/DB-SE-C y EHE.
Solera Era de Secado
Largo 6,25
Ancho 9,40
Alto 0,50
Total parcial 29,38
Digestor
Losa cimentacion
Largo 16,50
Ancho 9,00
Alto 0,60
Total parcial 89,10
Total parcial 118,48 15.298,68
D04GX013 M3 HOR. HA-35/P/20/lla MUROS V. M. CEN. 136,87  M3. Hormigén en masa para armar HA-35/P/20/ lla N/mm2, con
tamafio maximo del arido de 20 mm. elaborado en central en
muros de cimentacién, incluso vertido por medios manuales,
vibrado y colocado. Segiin CTE/DB-SE-C y EHE.
Digestor
Muro M1 1,00
Largo 15,30
Ancho 0,40
Alto 4,25
Total parcial 26,01
Muro M2 1,00
Largo 9,40
Ancho 0,40
Alto 4,25
Total parcial 15,98
Muro M3 1,00
Largo 16,90
Ancho 0,40
Alto 4,25
Total parcial 28,73
Muro M4 1,00
Largo 7,00
Ancho 0,40
Alto 4,25
Total parcial 11,90
Muro M5 1,00
Largo 2,30
Ancho 0,40
Alto 4,25
Total parcial 3,91
Muros M6/M8 2,00
Largo 4,50
Ancho 0,40
Alto 4,25
Total parcial 15,30
Muro M7 1,00
Largo 15,00
Ancho 0,40
Alto 4,25
Total parcial 25,50
Muros M9/M10 2,00
Largo 10,30
Ancho 0,30
Alto 3,50
Total parcial 21,63
Total parcial 148,96 20.388,16
TOTAL CAPITULO 2 60.081,63
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Caodigo

Ud.

Concepto

Precio
Unitario (€)

Descripcion

Medicion

Importe (€)

CAPITULO 3

ESTRUCTURAS

DOSDF103

M2

FORJADO VIG. AUT. C=25+5, B. 60

49,83

M2. Forjado 26+4 cm. formado a base de viguetas de hormigén
pretensadas autorresistentes, separadas 70 cm. entre ejes,
bovedilla de 60x25x25 cm. y capa de compresion de 5 cm. de
HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20
mm., elaborado en central, con p.p. de zunchos, i/armadura con
acero B-500 S en refuerzo de zona de negativos (3,36 Kg./m2.),
conectores y mallazo, encofrado y desencofrado, totalmente
terminado seguin EHE. (Carga total 650 Kg/m2.)

Digestor
Total parcial

99,63
99,63

4.964,56

DO5AK110

M3

HORM. ARMAR HA-25/P/20/lla ZUNCHO

108,65

M3. Hormigén para armar HA-25/P/20/ lla N/mm2, con tamafio
maximo del arido de 20 mm., elaborado en obra, en zunchos
perimetrales incluso vertido con pluma grua, vibrado y colocado
segun EHE.
Digestor
Total parcial

22,66
22,66

2.462,01

DOSAC070

M2

ENCOF. ZUNCHOS CON MADERA 8 POS.

16,69

M2. Encofrado y desencofrado de zunchos con tableros de
madera de pino de 25 mm., confeccionados previamente,
considerando 8 posturas.
Digestor
Total parcial

50,37
50,37

840,68

TOTAL CAPITULO 3

8.267,25

CAPITULO 4

INSTALACIONES DE FONTANERIA

D03DB108

ARQUETA POLIPROPILENO 40X40 cm.

73,41

Ud. Arqueta de Polipropileno (PP) de dimensiones 40x40x40 cm,
JIMTEN 34003, formada por cerco y tapa o rejilla de PVC para
cargas de zonas peatonales, acoplables entre si y colocada
sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2 de 10 cm de espesor
incluida, segiin CTE/DB-HS 5.

Total parcial

3,00

220,23

D25DH040

Mi

TUBERIA DE POLIETILENO 50 mm. 1 1/2"

6,08

MI. Tuberia de polietileno de baja densidad y flexible, de 50 mm.

y 10 Atm. serie Hersalen de Saenger en color negro, UNE 53.131-

ISO 161/1, i/p.p. de piezas especiales, totalmente instalada
segun CTE/ DB-HS 4 suministro de agua.

Total parcial

4,00

24,32

D25NA660

Mi

TUBERIA EVAC. PVC 160 mm. SERIE B

9,55

MI. Tuberia de PVC de 150 mm. serie B color gris, de
conformidad con UNE EN 1329 para evacuacion interior de
aguas calientes y residuales, i/codos, tes y demas accesorios,
totalmente instalada, segin CTE/ DB-HS 5 evacuacion de aguas.

Total parcial

10,00

95,50

D25NA700

Mi

TUBERIA EVAC. PVC 200 mm. SERIE B

14,37

MI. Tuberia de PVC de 250 mm. serie B color gris, de
conformidad con UNE EN 1329 para evacuacion interior de
aguas calientes y residuales, i/codos, tes y demas accesorios,
totalmente instalada, segin CTE/ DB-HS 5 evacuacion de aguas.

Total parcial

20,00

287,40

DO02LA006

Ud

CODO DE PVC DE 200 mm

30,00

Ud. Codo de PVC de 200 mm de diametro.
Total parcial

10,00

300,00

D36PC150

Ud

VALVULA DE COMPUERTA DN=150 mm.

631,73

Ud. Vélvula de compuerta de cierre elastico con acoplamiento
para tuberia de PVC de 150 mm., provista de volante de
maniobra, modelo BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16,
DN = 150 mm., colocada en arqueta de registro de 90x90 cm. de
medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo
tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento ,
colocado sobre solera de hormigén HM-20 N/'mm2., enfoscada y
brufiida por el interior con mortero de cemento M 15, cerco y
tapa de fundicién ductil D-400, i/ excavacion y relleno perimetral
posterior, dado de anclaje y accesorios, colocada y probada.

Total parcial

3,00

1895,19

TOTAL CAPITULO 4

2.822,64
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Caodigo ud. Concepto Precio Descripcion Medicion Importe (€)
Unitario (€)
CAPITULO 5 PINTURAS Y REVESTIMIENTOS
D170A501 M2 REVEST. EPOXI-ALQUITRAN POXITAR 9,50 M2. Pintura de proteccién en superficies de hormigén o acero
sumergidas o enterradas, instalaciones depuradoras y ambientes
agresivos en general, mediante pintura de dos componentes
basada en una mezcla de resinas epoxi y alquitran de hulla, con
cargas minerales, de color negro ligeramente brillante, resistente
al agua dulce y salada, aguas fecales, acidos y bases diluidos,
aceites minerales, grasas y detergentes, POXITAR, de SIKA,
aplicada con brocha o rodillo en tres manos con un rendimiento
de 0,80 Kg/m2, una vez mezclados sus componentes con
batidora eléctrica de baja velocidad y previa limpieza y secado
del soporte.
Solera Era de Secado
Largo 9,45
Ancho 6,25
Total parcial 59,06
Digestor
Muro M1 1,00
Largo 15,30
Alto 4,25
Total parcial 65,03
Muro M2 1,00
Largo 9,40
Alto 4,25
Total parcial 39,95
Muro M3 1,00
Largo 16,90
Alto 4,25
Total parcial 71,83
Muro M4 1,00
Largo 7,00
Alto 4,25
Total parcial 29,75
Muro M5 1,00
Largo 2,30
Alto 4,25
Total parcial 9,78
Muros M6/M8 4,00
Largo 4,50
Alto 4,25
Total parcial 76,50
Muro M7 2,00
Largo 15,00
Alto 4,25
Total parcial 127,50
Muros M9/M10 4,00
Largo 10,30
Alto 3,50
Total parcial 144,20
Solera
Largo 15,60
Ancho 9,40
Total parcial 146,64
Total parcial 770,23 7.317,16
D17AA110 M2 IMPERM. 4 Kg. FP TIPO PA-6 CHOVA 14,55 M2. Impermeabilizacién monocapa en cubiertas con pendiente
del 1% al 15%, no transitables o transitables para uso peatonal
privado, sistema adherido, constituida por una lamina asféltica de
betin modificado con elastémeros SBS y peso medio de 4 Kg/m?
acabada con film de polietileno por ambas caras, POLITABER-
POL- PY-40, con armadura de fieltro de poliéster de 160 gr/m?
(Tipo LMB-40-FP de Norma UNE 104-242/1/99), adherida al
soporte con soplete, previa imprimacion de la base con 0.3
Kg/m2. de emulsion asfaltica SUPERMUL, lista para proteger con
proteccion pesada. Membrana PA-6 s/lUNE 104-402/96.
Digestor 99,63
Total 99,63 1.449,62
TOTAL CAPITULO 5 8.766,78
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ud. Concepto

Precio
Unitario (€)

Descripcion

Medicion

Importe (€)

CAPITULO 6

INSTALACIONES DEL TAMIZ ROTATORIO

D36PC200

Ud VALVULA DE COMPUERTA DN=200 mm.

785,20

Ud. Vélvula de compuerta de cierre elastico con acoplamiento
para tuberia de PVC de 200 mm., provista de volante de
maniobra, modelo BV-05-47 de BELGICAST o similar, PN 16,
DN =200 mm., colocada en arqueta de registro de 90x90 cm. de
medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo
tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M 5
segun UNE-EN 998-2, colocado sobre solera de hormigén HM-
20 N/mm2., enfoscada y brufiida por el interior con mortero de
cemento M 15, cerco y tapa de fundicién ductil D-400, i/
excavacion y relleno perimetral posterior, dado de anclaje y
accesorios, colocada y probada.

Total parcial

2,00

1.570,40

D25NA700

Ml TUBERIA EVAC. PVC 200 mm. SERIE B

14,37

MI. Tuberia de PVC de 200 mm. serie B color gris, de
conformidad con UNE EN 1329 para evacuacion interior de
aguas calientes y residuales, i/codos, tes y demas accesorios,
totalmente instalada, segin CTE/ DB-HS 5 evacuacion de aguas.

Total parcial

10,00

143,70

DO02TA015

Ud. TAMIZ ROTATORIO

18000,00

Ud. Tamiz rotatorio
Total parcial

1,00

18.000,00

TOTAL CAPITULO 6

19.714,10
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Cadigo ud. Concepto Precio Descripcion Medicién Importe (€)
Unitario (€)
CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
D41EA001 Ud CASCO DE SEGURIDAD 3,14 Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
Total 4,00 12,56
D41EA201 Ud PANT.SEGURID. PARA SOLDADURA 12,68 Ud. Pantalla de seguridad para soldadura con fijaciéon en cabeza,
homologada CE.
Total 4,00 50,72
D41EA601 Ud PROTECTORES AUDITIVOS 8,13 Ud. Protectores auditivos, homologados.
Total 4,00 32,52
D41EA230 Ud GAFAS ANTIPOLVO 2,60 Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
Total 4,00 10,40
D41EA220 Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS 11,70 Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
Total 2,00 23,40
D41EA401 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO 2,93 Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
Total 4,00 11,72
D41EE020 Ud PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM 8,13 Ud. Par de guantes para soldador serraje forrado ignifugo, largo
34 cm., homologado CE.
Total 2,00 16,26
D41EE012 Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE 2,73 Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera
calidad, homologado CE.
Total 4,00 10,92
D41EE040 Ud PAR MANGUITOS SOLDADOR H. 11,05 Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A,
homologado CE.
Total 2,00 22,10
D41EG401 Ud PAR POLAINAS SOLDADOR 10,72 Ud. Par de polainas para soldador serraje grad A, homologadas
CE.
Total 2,00 21,44
D41EGO001 Ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR 12,35 Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
Total 4,00 49,40
D41EG015 Ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. PIEL 47,45 Ud. Par de botas de seguridad S3 piel negra con puntera y
plantilla metalica, homologadas CE.
Total 4,00 189,80
D41EC001 Ud MONO DE TRABAJO 14,63 Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
Total 4,00 58,52
D41EC030 Ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE 15,14 Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm.
homologado CE.
Total 2,00 30,28
D41EC401 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A 68,90 Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda
regulable de 1,8 m. con guarda cabos y 2 mosquetones,
homologada CE.
Total 2,00 137,80
D41EC500 Ud CINTURON ANTILUMBAGO 17,97 Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
Total 2,00 35,94
D41EC050 Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR 19,50 Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
Total 4,00 78,00
D41GG405 Ud EXTINTOR POL. ABC6Kg.EF 21A-113B 45,87 Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion
de fuego de materias sdlidas, liquidas, productos gaseosos e
incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con
soporte, manémetro y boquilla con difusor segiin norma UNE-
23110, totalmente instalado.Certificado por AENOR.
Total 2,00 91,74
D41AA320 Ud ALQUILER CASETA P.VESTUARIOS 120,51 Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de
obra de 6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con
lana de vidrio combinada con poliestireno expandido.
Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes. Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a
220 V.
Total 1,00 120,51
D41AAB01 Ud ALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN 110,47  Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra
de 6x2.35 m., con estructura metdlica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacion de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C.
en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de
aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion,
incluso instalacién eléctrica con distribucion interior de alumbrado
y fuerza con toma exterior a 220 V.
Total 1,00 110,47
D41AG210 Ud BANCO POLIPROPILENO 5 PERS 21,60 Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con soportes
metalicos, colocado. (10 usos)
Total 1,00 21,60
D41AG630 Ud MESA MELAMINA 10 PERSONAS 22,34 Ud. Mesa metalica para comedor con una capacidad de 10
personas, y tablero superior de melamina colocada. (10 usos)
Total 1,00 22,34
D41AG700 Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L. 18,34 Ud. Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en
polietileno inyectado, acero y bandas de caucho, con ruedas para
su transporte, colocado. (10 usos)
Total 1,00 18,34
D41AG801 Ud BOTIQUIN DE OBRA 22,07 Ud. Botiquin de obra instalado.
Total 1,00 22,07
D41AG810 Ud REPOSICION DE BOTIQUIN 42,38 Ud. Reposicion de material de botiquin de obra.
Total 1,00 42,38
D41AG820 Ud CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 6,98 Ud. Camilla portétil para evacuaciones, colocada. (20 usos)
Total 2,00 13,96
D41CA010 Ud SENAL STOP CON SOPORTE 41,32 Ud. Senal de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con
soporte metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de
altura incluso parte proporcional de apertura de pozo,
hormigonado, colocacién y desmontado. (3 usos)
Total 2,00 82,64
D41CA040 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO I/SOPOR 19,16 Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte
metdlico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura,
incluso apertura de pozo, hormigonado, colocacion y
desmontado.
Total 2,00 38,32
D41CA240 Ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO. 6,19 Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte
metalico, incluso colocacién y desmontado.
Total 2,00 12,38
D41CC040 Ud VALLA CONTENCION PEATONES 2,07 Ud. Valla auténoma metalica de 2,5 m. de longitud para
contencion de peatones normalizada, incluso colocacién y
desmontaje. (20 usos)
Total 10,00 20,70
D41CC230 Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B 1,36 MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a dos colores
roja y blanca, incluso colocacién y desmontado.
Total 10,00 13,60
D41CE001 Ud BOYAS INTERMITENTES C/CELULA 11,15 Ud. Boya Nightflasher 5001 con carcasa de plastico y pieza de
anclaje, con célula fotoeléctrica y dos pilas, incluso colocacion y
desmontado. (5 usos)
Total 4,00 44,60
TOTAL CAPITULO 7 1.467,43

PRESUPUESTO



Codigo uUd. Concepto Descripcion Medicion Importe (€)
CAPITULO 1 ACONDICIONAMIENTO Y PREPARACION DEL TERRENO
TOTAL CAPITULO 1 9.695,38
CAPITULO 2 CIMENTACIONES, SOLERAS Y MUROS
TOTAL CAPITULO 2 60.081,63
CAPITULO 3 ESTRUCTURAS
TOTAL CAPITULO 3 8.267,25
CAPITULO 4 INSTALACIONES DE FONTANERIA
TOTAL CAPITULO 4 2.822,64
CAPITULO 5 PINTURAS Y REVESTIMIENTOS
TOTAL CAPITULO 5 8.766,78
CAPITULO 6 INSTALACIONES DEL TAMIZ ROTATORIO
TOTAL CAPITULO 6 19.714,10
CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL CAPITULO 7 1.467,43
TOTAL 110.815,20
Cl (3%) 3.324,46
PRESUPUESTO
EJECUCION MATERIAL P.E.M. 114.139,66
G.G.YB.lL
(9%) 10.272,57
I.G.I.C.
(7%) 8.708,86
PRESUPUESTO
EJECUCION
CONTRATA P.E.C. 133.121,08

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la cantidad de

CIENTO TREINTA'Y TRES MIL CIENTO VEINTIUNO EUROS CON OCHO CENTIMOS (133.121,08 euros).
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Pliego de Condiciones Generales.

1 CAPITULO PRELIMINAR

1.1 NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

Articulo 1°.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del pliego de Condiciones
Particulares del Proyecto.

Ambos, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley de Contratos del Estado y
Reglamento General para la Contratacion del Estado, forman el Proyecto, y tienen por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de la calidad exigibles, precisando las intervenciones
que corresponden, segun contrato y con arreglo a la Legislacién aplicable a la Propiedad, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.2 DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA

Articulo 2°.- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto
al valor de sus especificaciones en caso de omisidn o aparente contradiccion.

1°. Las condiciones fijadas en el propio documento de Contrato.

2°. El Pliego de Condiciones Particulares.

3°. El presente Pliego General de Condiciones.

4°, El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuestos).

El presente proyecto se refiere a una obra de nueva construccion, siendo por tanto susceptible de ser

entregada al uso a que se destina una vez finalizada la misma.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion Facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacién, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

El proyecto es el conjunto de documentos mediante los cuales se definen y determinan las
exigencias técnicas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de la Edificacion. El
proyecto habra de justificar técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle 0 complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria
coordinacion sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por

los autores de los distintos trabajos indicados.
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2 CAPITULO |: CONDICIONES FACULTATIVAS
2.1 EPIGRAFE 1°. DELIMITACION GENERAL DE LOS AGENTES DE LA EDIFICACION

De acuerdo a la Ley 38/99 de Ordenacién de la Edificacion los agentes que intervienen son los siguientes
con enumeracion de sus funciones:

Agentes de la edificacion
CONCEPTO.

Son agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso
de la edificacién. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

EL PROMOTOR.

1. Seréa considerado Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual
0 colectivamente decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios 0 ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

2. Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el
acta de recepcion de la obra.

d) Suscribir los seguros previstos en el articulo 19.

e) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA.

1. El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos seguln lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de esta Ley, cada proyectista asumira la
titularidad de su proyecto.

2. Son obligaciones del proyectista:
a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de Proyectista, Proyectista
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el

ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que
tenga la titulacién profesional habilitante.
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Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados
en el grupo a) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y profesional habilitante sera la de
Proyectista.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados
en el grupo b) del apartado 1 del articulo 2, la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter
general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o Proyectista y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidn de edificios comprendidos en el grupo
c) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y profesional habilitante seré la de Proyectista,
Proyectista técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendré determinada por las disposiciones legales
vigentes para cada profesional, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

ldénticos criterios se seguiran respecto de los proyectos de obras a las que se refiere el apartado
2.b) y 2.c), del articulo 2 de esta Ley.

En todo caso y para todos los grupos, en los aspectos concretos corres-pondientes a sus
especialidades y competencias especificas, y en particular respecto de los elementos complementarios a
que se refiere el apartado 3 del articulo 2, podran asimismo intervenir otros técnicos titulados del ambito
de la arquitectura o de la ingenieria, suscribiendo los trabajos por ellos realizados y coordinados por el
proyectista. Dichas intervenciones especializadas seran preceptivas si asi lo establece la disposicion legal
reguladora del sector de actividad de que se trate.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el
contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR.

1. El constructor es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion
al proyecto y al contrato.

2. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion y técnica del constructor en la obra y que por
su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y
la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Formalizar las sub-contrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

f)  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada.

h) Suscribir las garantias previstas en el articulo 19.
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Articulo 5°.- Corresponde al Constructor ademas de las funciones sefialadas anteriormente:

a- Organizar los trabajos de construccidn, redactando los planes de obras que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventivas, velando
por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e
higiene en al trabajo, en concordancia con las previstas en la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo aprobada por O.M. 9-3-71

c- Suscribir con el Proyectista el acta de replanteo de la obra.

d- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones
de los subcontratistas.

e- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Aparejador o Proyectista Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten
con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f- Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que
se practiquen en el mismo.

g- Facilitar al Proyectista con la antelacion suficiente los materiales precisos para el cumplimiento
de su cometido.

h- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
i- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
j- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

k- Debera tener siempre a mano un numero proporcionado de obreros a la extension de los
trabajos que se estén ejecutando segun el n°. 5 del Articulo 63 del vigente Reglamento General de
Contratacion del Estado.

EL DIRECTOR DE OBRA.

1. El director de obra es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo
de la obra en los aspectos técnicos., estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecto que la define, la licencia de edificacién y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del
contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

2. Podrén dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director
de obra.

3. Son obligaciones del director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de Proyectista, Proyectista
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el
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ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga
la titulacion profesional habilitante.

En el caso de la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) del apartado 1 del
articulo 2, la titulacién académica y profesional habilitante sera la de Proyectista.

Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion de las edificaciones indicadas en el
grupo b) del apartado 1 del articulo 2, la titulacién habilitante, con caracter general, sera la de
ingeniero, ingeniero técnico o Proyectista y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion de las edificaciones indicadas en el
grupo c) del apartado 1 del articulo 2, la titulacién habilitante sera la de Proyectista, Proyectista
técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

Idénticos criterios se seguira res-pecto de las obras a las que se refiere el apartado 2.b) del articulo 2
de esta Ley.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyec-tadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de ordenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar
las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

Elaborar y suscribir la documentaciéon de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

Las relacionadas en el articulo 1, en aquellos casos en los que el director de la obra y el director de la
ejecucion de la obra sea el mismo profesional, si fuera ésta la opcion elegida, de conformidad con lo
previsto en el apartado 2.a) del articulo 13.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

1. El director de la ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de la direccién facultativa,

asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.

a)

2. Son obligaciones del director de la ejecucién de la obra:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director
de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccion de edificios para los usos indicados
en el grupo a) del apartado 1 del articulo 2, la titulacion académica y profesional habilitante sera la de
Proyectista técnico. Sera esta, asimismo, la titulacion habilitante para las obras del grupo b) que
fueran dirigidas por Proyectistas.
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En los demas casos la direccion de la ejecucién de la obra puede ser desempefiada,
indistintamente, por profesionales con la titulacion de Proyectista, Proyectista técnico, ingeniero o
ingeniero técnico.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los mate-riales, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION.

1. Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

2. Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales,
sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

3. Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesa-ios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién
oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

El INGENIERO DIRECTOR.

Seréa aquella persona que, con titulacion académica suficiente y plena de atribuciones profesionales segun
las disposiciones vigentes, reciba el encargo de la Propiedad de dirigir la ejecucién de las Obras, y en tal
sentido, sera el responsable de la Direccion Facultativa. Su misién sera la direccion y vigilancia de los
trabajos, bien por si mismo o por sus representantes.

El Ingeniero Director tendra autoridad técnico-legal completa, incluso en lo no previsto especificamente en
el presente Pliego de Condiciones Generales, pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar
esta resolucion es Util y necesaria para la buena marcha de la ejecucion de los trabajos.

Le corresponden ademas las facultades expresadas en el presente Pliego de Condiciones Generales.

LA DIRECCION FACULTATIVA.

Estara formada por el Ingeniero Director y por aquellas personas tituladas o no, que al objeto de auxiliar al

Ingeniero Director en la realizaciéon de su cometido ejerzan, siempre bajo las 6rdenes directas de éste,
funciones de control y vigilancia, asi como las especificas por él encomendadas.
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EL SUMINISTRADOR.

Sera aquella persona juridica o entidad, que mediante el correspondiente Contrato, realice la venta de
alguno de los materiales comprendidos en el presente Proyecto.

La misma denominacidn recibird quien suministre algun material, pieza o elemento no incluido en el
presente Proyecto, cuando su adquisicion haya sido considerada como necesaria por parte del Ingeniero
Director para el correcto desarrollo de los trabajos.

CONTRATISTA.

Seré aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo de ejecutar algunas de las unidades de Obra
que figuran en el presente Proyecto.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacion o presencia segun la contratacién o lo establecido en el
presente Pliego de Condiciones Generales, podra ser representado por un Delegado previamente
aceptado por parte de la Direccidn Facultativa.

Este Delegado tendra capacidad para:
¢ Organizar la ejecucion de los trabajos y poner en practicas las érdenes recibidas del Ingeniero
Director.
e Proponer a la Direccion Facultativa o colaborar en la resolucion de los problemas que se planteen
en las ejecucion de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacion profesional minima exigida por el Ingeniero Director.
Asimismo, éste podra exigir también, si asi lo creyese oportuno, que el Contratista designe ademas al
personal facultativo necesario bajo la dependencia de su técnico delegado.

Por otra parte, el Ingeniero Director podréa recabar del Contratista la designacion de un nuevo Delegado, y
en su caso cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique su actuacion y los trabajos a
realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del Contrato, el Contratista ha examinado toda la documentacion
necesaria del presente Proyecto, para establecer una evaluacion econoémica de los trabajos, estando
conforme con ella.

2.2 EPIGRAFE 2° DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA.

2.21 VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 6°- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en
caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se dicten
durante la ejecucion de la obra.
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2.2.2 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo 7°.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién, conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del Técnico de
la Direccion Facultativa.

2.2.3 OFICINAEN LA OBRA

Articulo 8°.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la existira una mesa o tablero adecuado, en
el puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendré siempre el Contratista a disposicion
de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el
Proyectista.

- La Licencia de Obras

- El Libro de Ordenes y Asistencias

- El Plan de Seguridad e Higiene

- El Libro de Incidencias

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo

- La Documentacion de los seguros mencionados en el Articulo 5° - ))

Dispondra ademas el Constructor de una oficina para la Direccién Facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, o por medio de sus facultativos, representantes o
encargados, estaran en la Obra, y acompafiaran al Ingeniero Director y a sus representantes en las visitas
que lleven a cabo a las Obras, incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo trabajos para la
Obra, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que consideren necesarios,
suministrandoles asimismo los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

224 PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 9°.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades
para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun especifica en el Articulo 5°. Cuando la importancia de las
obras lo requiera y asi se consigne en el “Pliego de Condiciones Particulares de indole Facultativa”. El
delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinaré el personal facultativo o especialista que el Constructor
se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Proyectista para ordenar la paralizacion de las obras, sin
derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Articulo 10°.- El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafiarad al Proyectista, en las visitas que haga a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandole los datos precisos para la comprobacion de las mediciones y liquidaciones.
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2.2.5 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 11°.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Proyectista dentro de los
limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara en el acto de la recepcion provisional, los
planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que
hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que
expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en
servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc. Que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

2.2.6 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO.

Articulo 12°.- Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las dérdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor estando éste obligado a se vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figuraréd al pie de todas las drdenes, avisos o
instrucciones que reciba del Proyectista.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el
cual dara al Constructor, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

Articulo 13°.- El Constructor podra requerir del Proyectista o del Aparejador o Proyectista Técnico, segun
sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion
y ejecucién de los proyectado.

2.2.7 RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 14°.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccién Facultativa, solo podré presentarlas, a través del Proyectista, ante la
Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Proyectista, no se admitira
reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Proyectista, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en
todo caso seré obligatoria para este tipo de reclamaciones.
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2.2.8 RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
PROYECTISTA

Articulo 15°.- EI Constructor no podra recusar a los Proyectistas o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.29 FALTAS DE PERSONAL

Articulo 16°.- EI Proyectista, en los supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra
requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y si perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

2.2.10 DESPIDOS POR FALTA DE SUBORDINACION, POR INCOMPETENCIA O POR MANIFIESTA
MALA FE.

Por falta de respecto y obediencia al Ingeniero Director, a sus subalternos de cualquier clase, encargados
de la vigilancia de las Obras, por manifiesta incapacidad o por actos que comprometan y perturben la
marcha de los trabajos, el Contratista tendra la obligacién de despedir a sus dependientes cuando el
Ingeniero Director asi lo estime necesario.

2.3 EPIGRAFE 3°. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS YA LOS
MATERIALES.

2.3.1 CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 18°.- EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta.

El Proyectista podra exigir su modificacién o mejora.
Asi mismo el Constructor se obligara a la colocacion en un lugar visible, a la entrada de la obra, de un
cartel exento de panel metalico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los datos de la obra en

relacion al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio
debera ser aprobado previamente a colocacion por la Direccion Facultativa.
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2.3.2 REPLANTEO

Articulo 19°.- EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Proyectista y una vez este haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Proyectista,
siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

2.3.3 FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 22°.- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los
demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a
que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

2.34 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 23°.- Cuando sea preciso por motivos imprevistos o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto,
no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Proyectista en tanto
se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente.

2.3.5 PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 24°.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Proyectista. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Proyectista, la causa
que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

2.3.6 RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 25°.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso
en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

2.3.7 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 26°.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y
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por escrito entregue el Proyectista al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 11°.

2.3.8 OBRAS OCULTAS

Articulo 27°.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, siendo entregados: uno al Proyectista; otro a la Propiedad; y el tercero al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar mediciones.

2.3.9 TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 28°.- El Constructor de emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
“Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica” del Pliego de Condiciones y realizara todos y
cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Para ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de edificio es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos puedan existir por su mala gestion o por
la deficiente calidad de los materiales empleados o los aparatos colocados, sin que exima de la
responsabilidad el control que compete al Proyectista, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Proyectista advierta vicios o defectos en los
trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados estos, y para verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si esta no estimase justa la decisién y se
negase a la demolicion y reconstruccidn o ambas, se planteard la cuestion ante la Propiedad, quien
resolvera.

2.3.10 VICIOS OCULTOS

Articulo 29.- Si el Proyectista tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente.

2.3.11 COMIENZO DE LAS OBRAS, RITMO Y EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Contratista iniciara las Obras dentro de los treinta (30) dias siguientes al de la fecha de la firma de la
escritura de contratacion, y sera responsable de que estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del
Ingeniero Director para que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo de ejecucion de la misma,
que sera el especificado en el Contrato. En caso de que este plazo no se encuentre especificado en el
Contrato, se considerara el existente en la memoria descriptiva del presente Proyecto.
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Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera dar cuenta al Ingeniero Director del comienzo de los
trabajos, dentro de las siguientes veinticuatro horas desde el comienzo de los mismos.

2.3.12 ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En un plazo inferior a los cinco (5) dias posteriores a la notificacion de la adjudicacion de las Obras, se
comprobara en presencia del Contratista, o de un representante, el replanteo de los trabajos,
extendiéndose acta.

Dentro de los quince (15) dias siguientes a la fecha en que se notifique la adjudicacién definitiva de las
Obras, el Contratista deberé presentar inexcusablemente al Ingeniero Director un Programa de Trabajos
en el que se especificaran los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas clases de Obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero Director, tendré caracter de compromiso
formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en €l establecidos.

El Ingeniero Director podré establecer las variaciones que estime oportunas por circunstancias de orden
técnico o facultativo, comunicando las ordenes correspondientes al Contratista, siendo éstas de obligado
cumplimiento, y el Contratista directamente responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera
sobrevenir por su incumplimiento.

En ningun caso se permitira que el plazo total fijado para la terminacion de las Obras sea objeto de
variacién, salvo casos de fuerza mayor o culpa de la Propiedad debidamente justificada.

2.3.13 LIBRO DE ORDENES.

El Contratista tendra siempre en la Oficina de Obra y a disposicion del Ingeniero Director un “Libro de
Ordenes y Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que redactara las que crea oportunas
para que se adopten las medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género que
puedan sufrir los obreros u operarios, los viandantes en general, las fincas colindantes o los inquilinos en
las obras de reforma que se efectuen en edificios habitados, asi como las que crea necesarias para
subsanar o corregir las posibles deficiencias constructivas que haya observado en las diferentes visitas a
la Obra, y en suma, todas las que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a cabo
correctamente y de acuerdo, en armonia con los documentos del Proyecto.

Cada Orden deberéa ser extendida y firmada por el Ingeniero Director y el “Enterado” suscrito con la firma
del Contratista o0 de su encargado en la Obra. La copia de cada orden extendida en el folio duplicado
quedara en poder del Ingeniero Director. El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las
drdenes que preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, no supone eximente o
atenuante alguna para las responsabilidades que sean inherentes al Contratista.

2.3.14 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto que haya servido de base al Contratista,
a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las ordenes e instrucciones
que bajo su responsabilidad entregue el Ingeniero Director al Contratista siempre que éstas encajen dentro
de la cifra a que ascienden los presupuestos aprobados.
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2.3.15 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS.

El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la Direccion de las Obras
disponga para, apuntalamientos, apeos, derribo, recalzados o cualquier Obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en el presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convengan.

2.3.16 DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS, SU PROCEDENCIA

Articulo 30°.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezcan conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones
Técnicas preceptue una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o
Proyectista Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se indique
todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

2.3.17 PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 31°.- A peticion del Proyectista, el Constructor le presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

2.3.18 MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 32°.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc. Que no sean utilizables en
la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares en la vigente obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi los ordene el
Proyectista.

2.3.19 GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 33°.- Todos los gastos originados por la pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podran
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

2.3.20 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 34°.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca un buen aspecto.
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2.3.21 OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 35.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas en buena construccion.

2.4 EPIGRAFE 4°. DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS. DE LAS
RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 36°.- Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Proyectista a la Propiedad la
proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de Recepcién Provisional.

Esta se realizara con la intervenciéon de un Técnico designado por la Propiedad, del Constructor y del
Proyectista. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la
direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos.

Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente
Certificado Final de Obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podré declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

Al realizarse la Recepcién Provisional de las obras, debera presentar el Contratista las pertinentes
autorizaciones de los Organismos Oficiales de la Provincia, para el uso y puesta en servicio de las
instalaciones que asi lo requiera. No se efectuara esa Recepcion Provisional, ni como es légico la
Definitiva, si no se cumple este requisito.

241 DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

Articulo 37°.- El Proyectista Director facilitara a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente y si se trata de viviendas, con lo que se
establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5 del apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de
abril.

2.4.2 MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 38°.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Proyectista a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante.

Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Proyectista con su firma, servira
para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.
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24.3 PLAZO DE GARANTIA

Articulo 39°.- El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira los
defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se
produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutandose en caso de
resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la obra. Una vez
aprobada la Recepcion y Liquidacion Definitiva de las obras, la Administracion tomara acuerdo respecto a
la fianza depositada por el Contratista.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad salvo en
lo referente a los vicios ocultos de la construccién.

244 CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 40°.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisionales y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador del edificio, donde tendra el
personal suficiente para atender todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el
establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepcién Definitiva.

24.5 DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 41°.- La recepcidn definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del
Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma de conservacion de los
edificios y quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

24.6 PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 42°.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Proyectista Director marcara al
Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro
de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

24.7 DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 43°.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
fije el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver
los subcontratos que tuviese concertados y dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
en el articulo 36.
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Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Proyectista Director, se efectuaré una
sola recepcion definitiva.

3 CAPITULO Il. CONDICIONES ECONOMICAS
3.1 EPIGRAFE 1° PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44°- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

Articulo 45°.- La Propiedad, el Contratista y, en su caso, los Técnicos, pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

3.2 EPIGRAFE 2°. FIANZAS Y SEGUROS

Por lo que se refiere a las garantias la Ley de la Edificacion establece, para los edificios de vivienda, la
suscripcion obligatoria por el constructor, durante el plazo de una afio, de un seguro de dafios materiales o
de caucién, o bien la retencion por el promotor de un 5 por ciento del coste de la obra para hacer frente a
los dafios materiales ocasionados por una deficiente ejecucién. Concretamente el constructor también
responderd de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de
terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

Se establece igualmente para los edificios de vivienda la suscripcion obligatoria por el promotor de un
seguro que cubra los dafios materiales que se ocasionen en el edificio y que afecten a la seguridad
estructural, durante el plazo de diez afios. Concretamente se asegurara durante diez afios, de los dafios
materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente
la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Articulo 46°.- El Contratista presentaré fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun
se estipule:

a) Deposito previo, en metalico o valores, o aval bancario.
b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

3.21 FIANZA PROVISIONAL

Articulo 47°.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para
tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma.

El Contratista al que se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazos fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de
Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale, fianza que puede constituirse en
cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

3.2.2 EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48°.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra
en las condiciones contratadas, el Proyectista Director en nombre y representacién del Propietario, los
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ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las aciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que
el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de la
obra que no fuesen de recibo.

3.2.3 DE SUDEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49°.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista una vez firmada el Acta de Recepcion
Definitiva de la obra. La Propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de
sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos, ....

3.24 DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 50°.- Si la Propiedad, con la conformidad del Proyectista Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

3.2.5 GARANTIA.

La Direccion podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias o de otras entidades o
personas, al objeto de cerciorarse de que este reune todas las condiciones de solvencia requeridas para el
exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las presentara el Contratista antes
de la firma del Contrato.

Asimismo debera acreditar el titulo oficial correspondiente a los trabajos que el mismo vaya a realizar.

3.3 EPIGRAFE 3°. DE LOS PRECIOS

Como base fundamental de estas condiciones, se establece que el Contratista debe percibir de todos los
trabajos efectuados su real importe, siempre de acuerdo, y con sujecion al Proyecto y condiciones
generales y particulares que han de regir la Obra.

3.3.1 COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 51°.- El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la
ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pié de obra, que queden integrados en la unidad de
que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obras.
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e) Los gastos de amortizacidn y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados,

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pié de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién Publica este
porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:

El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material:

Se denominara Precio de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

El Precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.

El' IGIC gira sobre esta suma pero no integra el precio.

3.3.2 PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE LA CONTRATA

Articulo 52°.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contraten a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es
decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre el Ultimo precio en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial y del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente
en un 13% y el beneficio se estima normalmente en 6 por ciento, salvo que en las condiciones particulares
se establezca otro destino.

3.3.3 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 53°.- Se produciran precios contradictorios solo cuando la Propiedad por medio del Proyectista
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.
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El Contratista estara obligado a efectuar los cambios. Los contradictorios que hubiere se referiran siempre
a los precios unitarios de la fecha del contrato.

Los precios de unidades de Obra asi como los de materiales o de mano de Obra de trabajos que no
figuren en los Contratos, se fijaran contradictoriamente entre el Ingeniero Director y el Contratista, o su
representante expresamente autorizado a estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades no
puedan incluirse en el dos por ciento (2%) de Gastos Imprevistos.

El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con lo establecido en el articulo correspondiente
a la descomposicion de los precios unitarios correspondiente al presente Pliego, siendo condicion
necesaria la aprobacion y presentacion de estos precios antes de proceder a la ejecucidn de las unidades
de Obra correspondientes.

De los precios asi acordados, se levantara actas que firmaran por triplicado el Ingeniero Director, el
Propietario y el Contratista o representantes autorizados a estos efectos por los ultimos.

3.3.4 HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y FACULTATIVA.

Dichos Honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se entenderan incluidos en el importe de los Gastos
Generales, salvo que se especifique lo contrario en el Contrato de Adjudicacién, o sean deducidos en la
contratacion. Tanto en lo referente a forma de abono como a la cuantia de los mismos, se estara a lo
dispuesto en el Decreto 1988/1961 de 19 de octubre de 1961 y a la normativa del Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Canarias.

3.3.5 GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

Seran por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a continuacion se detallan:

e MEDIOS AUXILIARES. Seran por cuenta del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y
demas medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucidn de los trabajos se necesiten, no
afectando por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que por averia o accidente personal
pueda ocurrir en las Obras por insuficiencia o mal uso de dichos medios auxiliares.

e ABASTECIMIENTO DE AGUA. Sera por cuenta del Contratista, disponer de las medidas
adecuadas para que se cuente en Obra con el agua necesaria para el buen desarrollo de las
Obras.

o ENERGIA ELECTRICA. En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los medios
adecuados para producir la energia eléctrica en Obra.

e VALLADO. Seran por cuenta del Contratista la ejecucion de todos los trabajos que requiera el
vallado temporal para las Obras, asi como las tasas y permisos, debiendo proceder a su posterior
demolicion, dejandolo todo en su estado primitivo.

e ACCESOS. Seran por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran los accesos para el
abastecimiento de las Obras, asi como tasas y permisos, debiendo reparar, al finalizar la Obra,
aquellos que por su causa quedaron deteriorados.

e MATERIALES NO UTILIZADOS. El contratista, a su costa, transportara y colocara agrupandolos
ordenadamente y en el sitio de la Obra en que por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos
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se le designe, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc..que no sean
utilizables en la Obra.

e MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS. Cuando los materiales y aparatos no fueran de
calidad requerida o no estuviesen perfectamente reparados, la Direccion Facultativa dara orden al
Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas por los
Pliegos. A falta de estas condiciones, primaran las ordenes de la Direccion Facultativa.

3.3.6 RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Articulo 54°.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacidn oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras (con
referencia a Facultativas).

3.3.7 FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 56°.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacién de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estara a lo previsto en
primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas, y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares.

3.3.8 DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 56°.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto
que el incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del presupuesto de
Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondientes
revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el
Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 5 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

3.3.9 ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 57°.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de la obra que
la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de
su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.
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3.4 EPIGRAFE 4°. OBRAS POR ADMINISTRACION
3.41 ADMINISTRACION

Articulo 58°.- Se denominan “Obras por Administracién” aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacién las lleva directamente el propietario; bien por si mismo o por un representante suyo o
bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracién delegada o indirecta.

3.42 OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 59°.- Se denominan “Obras por Administracion Directa” aquella en las que el Propietario por si o
por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Proyectista-Director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la abra y, en suma interviniendo directamente en
todas las operaciones precisas para que al personal y los obreros contratados por €l puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como autonomo contratado por él, que es quien relne en si,
por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.

3.43 OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 60°.- Se entiende por “Obra por Administracién Delegada o Indirecta” la que convienen un
Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las
gestiones y los trabajos que se precisen y se convenga.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de la “Obra por Administracién Delegada o Indirecta” las
siguientes.

- Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por la mediacién del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el
Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si mismo o por medio del Proyectista-Director en
su representacién, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos
que en los trabajos han de emplearse y, en suma todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacion de los trabajos convenidos.

- Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando
sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma todo lo que, en
armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello de el
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.
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3.44 LIQUIDACION DE LAS OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 61°.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion de legada o indirecta,
regiran las normas que a tales fines se establezcan en la “Condiciones Particulares de indole Econdémica”
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al
Propietario, en relacion valorada a la que deberé acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan
los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o

Proyectista Técnico.

- Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento
adecuado que justifique el depésito o empleo de dichos materiales en la obra

- Las néminas de los jornales abonadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el
numero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompafiando a dichas ndéminas una relacion numérica los encargados, capataces, jefes de
equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas,
etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas
que se presentan.

- Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o retirada de
escombros.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra cuya gestion o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicar, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose
que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes,
los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos de administracion que realiza y el Beneficio
Industrial del mismo.

3.45 ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 62°.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion Delegada
los realizara el Propietario mensualmente segun los partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Proyectista redactara con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos
al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

3.4.6 NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 63°.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionar
y adquirirlos, debera presentar al Propietario, 0 en su representacion al Proyectista-Director, los precios y
las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de
adquirirlos.
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3.47 RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 64°.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Proyectista-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al
Constructor, con el fin de que este haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia
sefialada por el Proyectista-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince
por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en
las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes
a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someteré el caso a arbitraje.

3.4.8 RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 65°.- En los trabajos de “Obras por Administracién Delegada®, el Constructor sélo sera
responsable de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y
también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no
haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales se establecen.

En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 63°. precedente, no sera responsable del mal resultado que
pudiesen dar los materiales o aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

3.5 EPIGRAFE 5°. DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
3.51 FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 66°.- Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en Pliego Particular
de Condiciones Econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se podra efectuar de las
siguientes formas:

1° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijlada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa mediacion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de
las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos
que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la mediacion y valoracion de las
unidades.
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3° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del Proyectista-
Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones del caso anterior.

4° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente “Pliego
General de Condiciones Econémicas “ determina.

5° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas del contrato.

3.5.2 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 67°.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los “Pliegos de
Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras
ejecutadas en los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Aparejador o Proyectista
Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el resultado de la
medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a cada unidad de la obra
y a los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente “Pliego General de Condiciones Econdmicas”, respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitara por el Aparejador o Proyectista los datos correspondientes de la relacién valorada,
acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la
fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.
Dentro de los diez (10) siguientes a su recibo, el Proyectista-Director aceptara o rechazara las
reclamaciones de Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Proyectista-Director en la forma prevenida
de los “Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Proyectista-Director la
certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.
Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se
refiere. En caso de que el Proyectista-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.
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3.5.3 MEJORAS DE OBRA LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 68°,- Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Proyectista-Director, emplease materiales
de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase
de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del Proyectista-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de los que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada
y contratada o adjudicada.

3.54 ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 69°.- Salvo lo preceptuado en el “Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”,
vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo
con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacidn del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran los
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese
que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Proyectista-Director indicaré al
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los
precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
gjecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se
fijle en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

3.55 ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS

Articulo 70°.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos inyecciones u otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial u ordinaria, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, siempre que la Direccion Facultativa lo considerara necesario para la
seguridad y calidad de la obra.

3.5.6 PAGOS

Articulo 71°.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe, correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Proyectista-
Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
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3.5.7 ABONOS DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 72°.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no
se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo y el Proyectista-Director exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con los establecido en los “Pliegos Particulares” o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos Ultimos.

Si han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y
abonaran a los precios del dia previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

3.6 EPIGRAFE 6°. DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

3.6.1 IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE
TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 73°.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil (0/00) del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

3.6.2 DEMORA DE LOS PAGOS

Articulo 74°.- Se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de Pagos,
cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que
tenga sefialado en el contrato.

3.7 EPIGRAFE 7°. VARIOS. DOCUMENTACION DE LA OBRA EJECUTADA
3.71  MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 75°.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que al Proyectista-Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en
las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Proyectista-
Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion
0 empleo, convenga por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
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materiales 0 aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguira el mismo criterio y procedimiento, cuando el Proyectista-Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccidn apreciable en los importes de las unidades de obra contratada.

3.7.2  UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 76°.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del Proyectista-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

3.7.3 SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 77°.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que
tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso
de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra
que se construya y a medida que esta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infracciéon de lo
anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucién de fianza, abono completo de los gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacion
equivalente a los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero solo
en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compariia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el
Proyectista-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la porcion de edificio que deba ser asegurada
y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

3.7.4 CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 78°.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de las obras durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepcion definitiva, el Proyectista-Director en representacion del Propietario, podré disponer todo lo que
sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de

resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Proyectista-
Director fije.
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Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a
cargo del Contratista, no deberad haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio esta obligado el Contratista a revisar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente “Pliego de Condiciones Economicas”.

3.7.5 USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 79°.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto
estado de conservacién reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del materia, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de
aquél y con cargo a la fianza.

3.7.6  DOCUMENTACION DE LA OBRA EJECUTADA

De acuerdo al art. 7 de la Ley de la Edificacién una vez finalizada la obra, el proyecto con la incorporacion,
en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacién de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

Toda la documentacién a que hace referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del
Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

4  CAPITULO lil. CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL.
4.1 EPIGRAFE 1°. DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

El presente Proyecto consta de los siguientes documentos:
\' Memoria Descriptiva.
\' Planos.
\' Pliego General de Condiciones.
\' Mediciones y Presupuesto.

411 PLAN DE OBRA.

El Plan detallado de Obra sera realizado conforme se indic6 en las Condiciones Facultativas del
presente Pliego de Condiciones, y en €l se recogeran los tiempos y finalizaciones establecidas en el
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Contrato y sera completado con todo detalle, indicando las fechas de iniciacion previstas para cada una de
las partes en que se divide el trabajo, adaptandose con la mayor exactitud al Pert detallado, diagrama de
Gant o cualquier sistema de control establecido. Este documento sera vinculante.

41.2 PLANOS.

Son los citados en la lista de Planos del presente Proyecto, y los que se suministraran durante el
transcurso de la Obra por la Direccién Técnica y Facultativa, que tendran la misma consideracion.

41.3 ESPECIFICACIONES.

Son las que figuran en la Memoria Descriptiva y en el Pliego de Condiciones Técnicas, asi como
las condiciones generales del contrato, juntamente con las modificaciones del mismo y los apéndices
adosados a ellas, como conjunto de documentos legales.

41.4 OBJETO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

Es el objeto de los Planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo, calidad y cuantia del
trabajo a realizar y que fundamentalmente consistira en el suministro de toda la mano de Obra, material
fungible, equipo y medios de montaje necesarios para la apropiada ejecucion del trabajo, mientras
especificamente no se indique lo contrario. El Contratista realizara todo el trabajo indicado en los Planos y
descrito en las especificaciones y todos los trabajos considerados como necesarios para completar la
realizacion de las Obras de manera aceptable y consistente, y a los precios ofertados.

41.5 DIVERGENCIAS ENTRE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

Si existieran divergencias entre los Planos y especificaciones regiran los requerimientos de éstas
ultimas y en todo caso, la aclaracion que al respecto de el Ingeniero Director.

41.6 ERRORES EN LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

Cualquier error u omisiéon de importancia en los Planos y especificaciones sera comunicado
inmediatamente al Ingeniero Director que corregira o aclarara con la mayor brevedad y por escrito, si fuese
necesario, dichos errores u omisiones. Cualquier trabajo hecho por el Contratista, tras el descubrimiento
de tales discrepancias, errores u omisiones se hara por cuenta y riesgo de éste.

4.1.7 ADECUACION DE PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

La responsabilidad por la adecuacion del disefio y por la insuficiencia de los Planos y
especificaciones se establecera a cargo del Propietario. Entre los Planos y especificaciones se
estableceran todos los requisitos necesarios para la realizacion de los trabajos objeto del Contrato.

41.8 INSTRUCCIONES ADICIONALES.

Durante el proceso de realizaciéon de las Obras, el Ingeniero Director podra dar instrucciones
adicionales por medio de dibujos 0 notas que aclaren con detalle cualquier dato confuso de los Planos y
especificaciones. Podra dar, de igual modo, instrucciones adicionales necesarias para explicar o ilustrar
los cambios en el trabajo que tuvieran que realizarse.

Asimismo el Ingeniero Director, 0 la Propiedad a través del Ingeniero Director, podra remitir al
contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones, plazos de ejecucion, cambios en el trabajo,
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etc. El Contratista debera cefiirse estrictamente a lo indicado en dichas 6rdenes. En ningin caso el
Contratista podra negarse a firmar el enterado de una orden o notificacién. Si creyera oportuno efectuar
alguna reclamacion contra ella, debera formularla por escrito al Ingeniero Director, 0 a la Propiedad a
través de escrito al Ingeniero Director; dentro del plazo de diez (10) dias de haber recibido la orden o
notificacion. Dicha reclamacién no lo exime de la obligacién de cumplir lo indicado en la orden, aunque al
ser estudiada por el Ingeniero Director pudiera dar lugar a alguna compensacion econdémica 0 a una
prolongacién del tiempo de finalizacién.

4.1.9 COPIAS DE LOS PLANOS PARA REALIZACION DE LOS TRABAJOS.

A la iniciacion de las Obras y durante el transcurso de las mismas, se entregara al Contratista, sin
cargo alguno, dos copias de cada uno de los Planos necesarios para la ejecucion de las Obras.

La entrega de Planos se efectuara mediante envios parciales con la suficiente antelacién sobre
sus fechas de utilizacion.

4110 PROPIEDAD DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES.

Todos los Planos y especificaciones y otros datos preparados por el Ingeniero Director y
entregados al Contratista perteneceran a la Propiedad y al Ingeniero Director, y no podran utilizarse en
otras Obras.

4.2 EPIGRAFE 2°. CONTRATO.

En el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista debera explicarse el sistema de
ejecucion de las Obras, que podra contratarse por cualquiera de los siguientes sistemas:

\' POR TANTO ALZADO:
Comprendera la ejecucion de toda parte de la Obra, con sujecion estricta a todos los documentos
del Proyecto y en cifra fija.

' POR UNIDADES DE OBRA EJECUTADAS:
Asimismo con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares, que en cada
caso se estipulen.

' POR ADMINISTRACION DIRECTA O INDIRECTA:
Con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares que en cada caso se
estipulen.

v POR CONTRATO DE MANO DE OBRA:

Siendo de cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios auxiliares en condiciones
idénticas a las anteriores.

En dicho Contrato debera explicarse si se admiten o no la subcontratacion y los trabajos que
puedan ser de adjudicacion directa por parte del Ingeniero Director a casas especializadas.

421 CONTRATOS SEPARADOS.

El propietario puede realizar otros Contratos en relacién con el trabajo del Contratista. El
Contratista cooperara con estos otros respecto al almacenamiento de materiales y realizacion de su
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trabajo. Sera responsabilidad del Contratista inspeccionar los trabajos de otros contratistas que puedan
afectar al suyo y comunicar al Ingeniero Director cualquier irregularidad que no lo permitiera finalizar su
trabajo de forma satisfactoria.

La omision de notificar al Ingeniero Director estas anomalias indicaréd que el trabajo de otros
Contratistas se ha realizado satisfactoriamente.

422 SUBCONTRATOS.

Cuando sea solicitado por el Ingeniero Director, el Contratista sometera por escrito para su
aprobacion los nombres de los subcontratistas propuestos para los trabajos. ElI Contratista sera
responsable ante la Propiedad de los actos y omisiones de los subcontratistas y de los actos de sus
empleados, en la misma medida que de los suyos. Los documentos del Contrato no estan redactados para
crear cualquier reclamacién contractual entre Subcontratista y Propietario.

4.2.3 ADJUDICACION.

La adjudicacién de las Obras se efectuara mediante una de las tres siguientes modalidades:
\' Subasta publica o privada.
\' Concurso publico o privado.
\ Adjudicacion directa o de libre adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicacion al mejor postor, siempre que esté conforme con
lo especificado con los documentos del Proyecto.
En el segundo caso, la adjudicacidn sera por libre eleccion.

424 SUBASTAS Y CONCURSOS.

Las subastas y concursos se celebraran en el lugar que previamente sefialen las Condiciones
Particulares de indole Legal de la presente Obra, debiendo figurar imprescindiblemente la Direccion
Facultativa o persona delegada, que presidird la apertura de plicas, encontrdndose también presentes en
el acto un representante de la Propiedad y un delegado de los concursantes.

4.2.5 FORMALIZACION DEL CONTRATO.

El Contrato se formalizara mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a
peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad con el Pliego
General de Condiciones que ha de regir la Obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto general.

Sera de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que
consigue la Contrata.

4.2.6 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

El Contratista es el responsable de la ejecucion de las Obras en las condiciones establecidas en el
Contrato y en los documentos que componen el Proyecto. Como consecuencia de ello, vendra obligado a
la demolicién y la reconstruccién de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que el
Ingeniero Director haya examinado y reconocido la realizacién de las Obras durante la ejecucion de las
mismas, ni el que hayan sido abonadas liquidaciones parciales.
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El Contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados todos los medios de
proteccidn personal o colectiva, que la naturaleza de los trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccion del Ingeniero Director en cuanto a Seguridad se refiere y
se obliga a corregir, con caracter inmediato, los defectos que se encuentren al efecto, pudiendo el
Ingeniero Director en caso necesario paralizar los trabajos hasta tanto se hallan subsanado los defectos,
corriendo por cuenta del Contratista las pérdidas que se originen.

4.2.7 RECONOCIMIENTO DE OBRA CON VICIOS OCULTOS.

Si el Director de Obra tiene fundadas razones para sospechar la existencia de vicios ocultos en las
Obras ejecutadas, ordenara en cualquier tiempo antes de la recepcion definitiva, la demolicion de las que
sean necesarias para reconocer las que supongan defectuosas.

Los gastos de demolicion y reconstrucciéon que se ocasionen seran por cuenta del Contratista,
siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo del Propietario.

4.2.8 TRABAJOS DURANTE UNA EMERGENCIA.

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier trabajo o instalara los materiales y
equipos necesarios.

Tan pronto como sea posible, comunicara al Ingeniero Director cualquier tipo de emergencia, pero
no esperara instrucciones para proceder a proteger adecuadamente vidas y propiedades.

4.2.9 SUSPENSION DEL TRABAJO POR EL PROPIETARIO.

El trabajo o cualquier parte del mismo podra ser suspendido por el Propietario en cualquier
momento previa notificacion por escrito con cinco (5) dias de antelacion a la fecha prevista de reanudacién
del trabajo.

El Contratista reanudara el trabajo segun notificacion por escrito del Propietario, a través del
Ingeniero Director, y dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la notificacion escrita de
reanudacion de los trabajos.

Si el Propietario notificase la suspensién definitiva de una parte del trabajo, el Contratista podra
abandonar la porcion del trabajo asi suspendida y tendra derecho a la indemnizacion correspondiente.

4.210 DERECHO DEL PROPIETARIO A RESCISION DEL CONTRATO.

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecucién en los casos escogidos en el capitulo
correspondiente a las Condiciones de Indole Econdmica. y en cualquiera de los siguientes:

\' Se declare en bancarrota o insolvencia.

\' Desestime o viole clausulas importantes de los documentos del Contrato o instrucciones del
Ingeniero Director, o deje proseguir el trabajo de acuerdo con lo convenido en el Plan de Obra.

\ Deje de proveer un representante cualificado, trabajadores o subcontratistas competentes, o
materiales apropiados, o deje de efectuar el pago de sus obligaciones con ello.

4.2.11 FORMA DE RESCISION DEL CONTRATO POR PARTE DE LA PROPIEDAD.

Después de diez (10) dias de haber enviado notificacién escrita al Contratista de su intencién de
rescindir el Contrato, el Propietario tomara posesién del trabajo, de todos los materiales, herramientas y
equipos aunque sea propiedad de la Contrata y podra finalizar el trabajo por cualquier medio y método que
elija.
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4212 DERECHOS DEL CONTRATISTA PARA CANCELAR EL CONTRATO.

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el Contrato después de diez (10) dias de la

notificacion al Propietario y al Ingeniero Director de su intencién, en el caso de que por orden de cualquier
tribunal u otra autoridad se produzca una parada o suspension del trabajo por un periodo de noventa (90)
dias seguidos y por causas no imputables al Contratista 0 a sus empleados.

4.213 CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO.

Se consideraran causas suficientes de rescision de Contrato, las que a continuacion se detallan:

\ Lamuerte 0 incapacitacion del Contratista.

\ La quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las Obras bajo las
mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o rechazar
el ofrecimiento, sin que este ultimo caso tengan derecho aquellos a indemnizacién
alguna.

' Alteraciones del Contrato por las siguientes causas:

= La modificacién del Proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales
del mismo, a juicio del Ingeniero Director, y en cualquier caso, siempre que la variacion
del presupuesto de ejecucion, como consecuencia de estas modificaciones represente
en mas o0 menos el veinticinco por ciento (25%), como minimo, del importe de aquel.

= La modificacion de unidades de Obra. Siempre que estas modificaciones representen
variaciones, en mas 0 menos, del cuarenta por ciento (40%) como minimo de alguna
de las unidades que figuren en las mediciones del Proyecto, 0 mas del cincuenta por
ciento (50%) de unidades del Proyecto modificadas.

\ La suspension de Obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas ajenas a la
Contrata no se de comienzo a la Obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la
adjudicacion; en este caso, la devoluciéon de fianza sera automatica.

\V La suspension de Obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de una
ano.

\' El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las condiciones
particulares del Proyecto.

vV El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido a mala fe, con
perjuicio de los intereses de las Obras.

' La terminacion del plazo de la Obra sin causa justificada.
\' El abandono de la Obra sin causa justificada.
\ Lamalafeenla ejecucion de los trabajos.

4.3 EPIGRAFE 3°. OTROS.

4.31

DEVOLUCION DE LA FIANZA.

La retencion del porcentaje que debera descontarse del importe de cada certificacion parcial, no

sera devuelto hasta pasado los doce meses del plazo de garantia fijados y en las condiciones detalladas
en articulos anteriores.
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4.3.2 PLAZO DE ENTREGA DE LAS OBRAS.

El plazo de ejecucion de las Obras sera el estipulado en el Contrato firmado a tal efecto entre el
Propietario y el Contratista. En caso contrario sera el especificado en el documento de la memoria
descriptiva del presente Proyecto.

4.3.3 DANOS A TERCEROS.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por inexperiencia o descuidos que
sobrevinieran, tanto en las edificaciones, como en las parcelas contiguas en donde se ejecuten las Obras.
Serd, por tanto, por cuenta suya el abono de las indemnizaciones a quien corresponda cuando ello hubiera
lugar de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucion de dichas
Obras.

4.3.4 POLICIA DE OBRA.

Seran de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la policia o guardian de las Obras,
cuidado de la conservacion de sus lineas de lindero, asi como la vigilancia que durante las Obras no se
realicen actos que mermen o modifiquen la Propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento del
Ingeniero Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia urbana y a las Ordenanzas
Municipales a estos respectos vigentes en donde se realice la Obra.

4.3.5 ACCIDENTES DE TRABAJO.

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los
trabajos para la ejecucion de las Obras, el Contratista se atendera a lo dispuesto en estos efectos en la
legislacion vigente, siendo en todo caso unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun
concepto pueda quedar afectada la Propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes perceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o los vigilantes, no sélo en los
andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la Obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen necesarios a
peticion del Ingeniero Director sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas que ha tomado para
la instruccidn del personal y demés medios preventivos.

De los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado sobre
la materia, pudiera acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable o sus representantes en la Obra,
ya que se considera en los precios para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

Sera preceptivo que figure en el “Tablon de Anuncios” de la Obra, durante todo el tiempo que ésta
dure, el presente articulo del Pliego General de Condiciones, sometiéndolo previamente a la firma del
Ingeniero Director.

4.3.6 REGIMEN JURIDICO.

El adjudicatario, queda sujeto a la legislacion comun, civil, mercantil y procesal espafiola. Sin
perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecucion de Obra, se tomaran en consideracion (en cuanto

PROYECTO DIGESTOR MULTICAMARA PFR 39




Pliego de Condiciones Generales.

su aplicacion sea posible y en todo aquello en que no queden reguladas por la expresa legislacion civil, ni
mercantil, ni por el Contrato) las normas que rigen para la ejecucion de las Obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se atribuyan a la Direccion Facultativa,
en lo demas procurara que las dudas a diferencia suscitadas, por la aplicacién, interpretacion o resolucion
del Contrato se resuelvan mediante negociacién de las partes respectivamente asistidas de personas
cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se someteran al arbitraje privado para que se decida por
sujecion al saber y entender de los arbitros, que seran tres, uno para cada parte y un tercero nombrado de
comun acuerdo entre ellos.

4.3.7 SEGURIDAD SOCIAL.

Ademas de lo establecido en el capitulo de Condiciones de indole econémica, el Contratista esta
obligado a cumplir con todo lo legislado sobre la Seguridad Social, teniendo siempre a disposicion del
Propietario o del Ingeniero Director todos los documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta
obligacion a cualquier Subcontratista que de él dependiese.

4.3.8 RESPONSABILIDAD CIVIL.

El Contratista debera tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda incurrir cada uno de sus
empleados y Subcontratistas dependientes del mismo, extremo que debera acreditar ante el Propietario,
dejando siempre exento al mismo y al Ingeniero Director de cualquier reclamacion que se pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la ejecucién de las Obras, el
Contratista atendera a lo dispuesto en estos casos por la legislacion vigente, siendo en todo caso unico
responsable de su incumplimiento.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptuan para evitar en lo posible accidentes a los operarios o0 a los viandantes, en todos los
lugares peligrosos de la Obra. Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los dafios que por
inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la zona donde se llevan a cabo las Obras, como en las
zonas contiguas. Sera por tanto, de su cuenta, el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y
cuando a ello hubiere lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de
ejecucion de las Obras.

439 IMPUESTOS.

Sera de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos ocasionados por la
elevacién a documento publico del Contrato privado, firmado entre el Propietario y el Contratista; siendo
por parte del Propietario abonara las licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de las
obras.

4.3.10 DISPOSICIONES LEGALES Y PERMISOS.

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones estatales, provinciales y
municipales, incluyendo sin limitacion las relativas a salarios y Seguridad Social.

El Contratista se procurara todos los permisos, licencias e inspecciones necesarias para el inicio
de las Obras, siendo abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las Obras y realizada la recepcién provisional tramitara las
correspondientes autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su cuenta los gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las leyes y disposiciones
vigentes en materia laboral, cumpliendo ademas con lo que el Ingeniero Director le ordene para la
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seguridad de los operarios y viandantes e instalaciones, sin que la falta de tales 6rdenes por escrito lo
eximan de las responsabilidades que, como patrono legal, corresponden exclusivamente al Contratista.

4.3.11 HALLAZGOS.

El Propietario se reserva la posesion de las sustancia minerales utilizables, o cualquier elemento
de interés, que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en su terreno de
edificacion.

Las Palmas de Gran Canaria, febrero 2022
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1 Acondicionamiento

1.1 Explanaciones

Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para
formar una explanada. Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la
retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecénicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.

Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo,
desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y
que no estén contaminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros,
codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricidn, alteraciones ni defectos.
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- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicara a la direccion facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a
fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de
los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma
que no dafien el aspecto general del paisaje. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran
los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas
y mecanicas del nuevo suelo: identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia orgénica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una
determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contracciéon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del
maddulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacioén (criterios de uso, conservacion y mantenimiento).
Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa
y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagle y de que no se obstaculice la

circulacion por los caminos que haya.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
¢ Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion. Se solicitara de las
correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse
afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucion no figure en la documentacion técnica. Antes del inicio de los trabajos, se
presentaran a la aprobacion de la direccidn facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar,
que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
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La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion
proxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
¢ Ejecucion
Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.
En general:

Durante la ejecucidn de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados
por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten
las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices
mayores de 10 cm de didmetro serén eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la
rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades
causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que haya
quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal
que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se
acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la
direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas 0 a
las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la
direccion facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del
conjunto. En general, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion
hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocarén cinturones
horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales
que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metélicos. Cuando la entibacion se ejecute con
tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de
profundidad como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticaimente, quedando
sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de 20 cm sobre el
borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.
En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos
que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en
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sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el
deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope,
disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar
cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacion en
una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo 0 en una capa acuifera de arena fina, se deberan
emplear gruesas planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede
producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en
la documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las
entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran
estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas,
como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales
que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina.
Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién
hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera
superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en
direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m,
que se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes
ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados,
en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se
realicen a mano, la altura méxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga
una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los
diferentes niveles de actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:
Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas
usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra,

deberan eliminarse.

Excavacion en roca:
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Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura
explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la
debida trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre
terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion.
Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas
sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma
que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los
terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el
espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de
tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de
cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva,
para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segin ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los
bordes con estructuras de contencion se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes
ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja
ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de
igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La ultima tongada se realizara con material
seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y
sellar la superficie.

El relleno del trasdos de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE
DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de
espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.
Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacién. Si ello no fuera factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma
que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja 0 a un
drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendré abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del
relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccidon superficial del talud, tales como
plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran
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inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros
materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacidn expresa.

Caballeros o depositos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variaciéon de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al
menos en este tajo, y se comunicara a la direccion facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion:

1. Limpieza y desbroce del terreno.

e Situacion del elemento.

o Cota de la explanacion.

e Situacion de vértices del perimetro.

e Distancias relativas a otros elementos.

e Formay dimensiones del elemento.

¢ Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

e Altura: grosor de la franja excavada.

¢ Condiciones de borde exterior.

e Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricién.

2. Retirada de tierra vegetal.

e Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
3. Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
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4. Base del terraplén.

o Control geométrico: se comprobaran, en relacidn con los planos, las cotas de replanteo.
o Nivelacion de la explanada.
e Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

5. Entibacion de zanja.

¢ Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
e Se comprobara una escuadria, y la separacién y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la
vegetacion plantada no se seque, y en su coronacién, contra la acumulacion de agua, limpiando los
desagies y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se
produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se
concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria
del talud socavando en su pie o coronacién. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se
consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. No
se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los
taludes expuestos a erosidn potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado
nivel de seguridad.

Seguridad y salud

1. Riesgos laborales
o Caidas al mismo nivel y al interior de la zanja.
o Cortes por herramientas.
e Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
¢ Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.
¢ Ruido.
¢ Aplastamiento por desprendimiento o corrimientos de tierras.
o Atrapamiento con partes moviles de maquinas.
e Golpes y Caidas de objetos.

2. Planificacién de la prevencion

¢ Organizacién del trabajo y medidas preventivas

e Todos los conductores de vehiculos y maquinas utilizadas en la explanacién deben poseer la
cualificacién adecuada para su uso y manejo. Los vehiculos y maquinas empleados se mantendran
en perfectas condiciones de utilizacion, revisandose periédicamente. Antes de iniciar el trabajo se
verificaran los controles y niveles de vehiculos y maquinas y antes de abandonarlos, el bloqueo de
seguridad. La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccion
eléctrica.
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o Sefializar los accesos y recorridos de los vehiculos.

En las maniobras de marcha atras se avisara mediante sefial acustica y en caso necesario auxiliadas
por otro operario situado en lugar seguro.

Cuando se suprima o sustituya una sefial de trafico se comprobara que el resto de la sefializacion esta
acorde con la modificacion realizada.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su
vuelco.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronaciéon de
taludes, salvo autorizacion, en cada caso, de la direccion facultativa.

e Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara antes de su
transporte y no podré utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el personal que
lo manipula estar equipado adecuadamente.

Se evitara la formacion de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes
pulvigenos.

El refino y saneo de las paredes ataluzadas se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3
m.

En las laderas que queden por encima del desmonte, se haré previamente una revision, quitando las
piedras sueltas que puedan rodar con facilidad.

No se trabajara simultdneamente en la parte inferior de otro tajo.

Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaréan por su base atirantandolos
previamente y abatiéndolos seguidamente.

e Los itinerarios de evacuacion de operarios en caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo

momento.

e Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el
terreno con angulo de inclinacion no mayor de 13 establecido en la Documentaciéon Técnica. El
ancho minimo de la rampa seré de 4,5 m ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran
mayores del 12 % y 8 %, respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier
caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

e Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parado
inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial acustica. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo o méquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

e Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del trabajo se acerque al
borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, a una distancia del borde igual a la altura del
talud y/o como minimo a 2 m, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo.

¢ Cuando la maquina esté por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados, siempre que el
terreno lo permita, sera del tipo retro-excavadora, o se hara el refino a mano.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a
una distancia igual a la profundidad de la zanja mas 1 m.

En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su
interior se mantendra uno de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y
daré la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcion de las
herramientas que empleen.

Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que
esten flojos.

Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.
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¢ No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion,
ni se suspenderan de los codales cargas.

e | a entibacion sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

e Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte
inferior del corte hacia la superior.

¢ Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a
base de tablones de madera embutidos en el terreno.

¢ Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en
caso necesario se rellenara el trasdos de la entibacidn para asegurar un perfecto contacto entre ésta
y el terreno.

Protecciones colectivas

e Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo.
Ademas deben existir escaleras de mano metalicas en nimero suficiente para permitir salir de las
mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de
obstaculos.

¢ Se dispondran vallas de contencidn de peatones.

e La entibacion se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con
suficiente cohesién que le permite ser autoestable mientras se efecta la excavacion. Mediante la
alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.

e Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas
aconsejable llevar a cabo la entibacion con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente
una aceptable cohesion y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de
profundidades méximas, en tramos longitudinales de méximo 4 m; y en caso de que el terreno
presente poco 0 ninguna cohesion deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos antes
de proceder a la excavacion.

e El solar, estara rodeado de una valla, verja 0 muro de altura no menor de 2 m. Las vallas se situaran a
una distancia del borde del vaciado no menor de 1,50 m, y cuando éstas dificulten el paso, se
dispondran a lo largo del cerramiento luces rojas, distanciadas no més de 10 my en las esquinas.

e Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en la Documentacién Técnica y se habran suprimido los bloques sueltos que puedan
desprenderse.

Proteccion personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad con proteccion auditiva.
e Guantes de seguridad.

e Botas de seguridad.

¢ Ropa de trabajo.

e Mascarilla antipolvo.

1.2 Rellenos del terreno

Descripcion

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos
que se realizan en zanjas y pozos.
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Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas
por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos
resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos
manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran
ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccidn, colocacién y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacién y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias
propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidon de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de
relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad;
permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica;
efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la
helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y
colocacion; posible cementacion tras su colocacién.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos
dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a
utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles.
Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba si van a
emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
¢ Condiciones previas

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los
laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a
realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion
¢ Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del
fondo v, si es necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos
bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los
procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento,
evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con
tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones
mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en
el trasdos del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de
hormigon. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefa para evitar dafio
a estas construcciones.

e Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobard, para
volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del
relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido
de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

e Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del
obtenido como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que

contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se
comprobaréa la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir
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en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion,
realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacion y mantenimiento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminaciéon del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

Seguridad y salud
1. Riesgos laborales

o Caidas de los materiales transportados.

e Vuelco del vehiculo de transporte de cargas.

o Atropello por interferencia entre vehiculos y trabajadores.

¢ Ruidos y vibraciones por vehiculos de transporte 6 maquinas de compactacion.
¢ Riesgo higiénico por inhalacion de polvo.

2. Planificacion de la prevencion
Organizacion del trabajo y medidas preventivas

¢ Todos los conductores de vehiculos y maquinas utilizadas en el relleno deben poseer la cualificacién
adecuada para su uso y manejo.

e Los vehiculos y maquinas empleados se mantendrdn en perfectas condiciones de utilizacion,
revisandose periddicamente.

e Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el
terreno con angulo de inclinacion no mayor de 13°. El ancho minimo de la rampa sera de 4,5 m
ensanchandose en las curvas y sus pendientes no serdn mayores del 12 % y 8% respectivamente,
segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad
de los vehiculos utilizados.

e Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parado
inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefial acustica. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

e Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del trabajo se acerque al
borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, a una distancia igual a la altura y no menor de 2
m, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

e No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto a bordes de coronacion de
taludes, salvo autorizacion, en cada caso, de la direccion facultativa.

e Se evitara la formacion de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente en ambientes
pulvigenos.

¢ No se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos de transporte.

o Se deberan sefializar los accesos y recorridos de los vehiculos.

e Los productos de la excavacién se acopiaran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a
una distancia igual a la profundidad de la zanja mas 1 m.
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e En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en su
interior se mantendra uno de reten en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y
dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

¢ En los trabajos de entibacion, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en funcion de las
herramientas que empleen.

e Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que
estén flojos.

¢ Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

¢ No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo de la excavacion,
ni se suspenderan de los codales cargas.

e La entibacion sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

e Las entibaciones se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas horizontales, de la parte
inferior del corte hacia la superior.

¢ Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a
base de tablones de madera embutidos en el terreno.

¢ Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en
caso necesario se rellenara el trasdos de la entibacion para asegurar un perfecto contacto entre ésta
y el terreno.

Protecciones colectivas

e Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo.
Ademas deben existir escaleras de mano metéalicas en numero suficiente para permitir salir de las
mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de
obstaculos.

¢ Se dispondrén vallas de contencion de peatones.

e La entibacion se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con
suficiente cohesién que le permite ser autoestable mientras se efectla la excavacion. Mediante la
alternancia de excavacion y entibacion (0,80 m a 1,30 m), se alcanza la profundidad total de la zanja.

e Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion 0 no se tiene garantia de ello, es mas
aconsejable llevar a cabo la entibacidn con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente
una aceptable cohesion y resistencia se excava por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de
profundidades maximas, en tramos longitudinales de méximo 4 m; y en caso de que el terreno
presente poco 0 ninguna cohesion deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos antes
de proceder a la excavacion.

Proteccion personal (con marcado CE)
e Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
¢ Mono de trabajo.
¢ Botas de seguridad.

e Cinturdn antivibratorio.
o Mascarillas autofiltrantes contra polvo.

1.3 Transportes de tierras y escombros

Descripcion
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Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga,
tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
¢ Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera
tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga
eléctrica.

¢ Proceso de ejecucion
Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de
una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo
pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o
como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto
de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones
cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de
4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate
de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de
los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.
Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la parte trasera. Si se
carga el camiéon por medios mecanicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea
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imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se
dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

e Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién
Se controlara que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
Seguridad y salud

1. Riesgos laborales

e Caidas a distinto nivel (desde la caja del camion o en operaciones de ascenso y descenso de la
cabina).

¢ Caida de objetos durante las operaciones de carga.

e Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

o Atrapamiento entre piezas o por vuelco.

¢ Ruido y vibraciones producidos por las maquinas.

¢ Contactos con lineas eléctricas.

2. Planificacion de la prevencion

¢ Organizacion del trabajo y medidas preventivas

e Se tendra en cuenta el Anejo 1.

¢ En el manejo de cargas manuales y/o posturas forzadas se tendra en cuenta el Anejo 2.

e Todo el manejo de la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién
volquete, pala cargadora y dumper), seran manejadas por personal perfectamente adiestrado y
cualificado.

¢ Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y mantendran de
forma adecuada. Con condiciones climatologicas adversas, se extremara su utilizacion y en caso
necesario se prohibira.

o Siexisten lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.

¢ Antes de iniciar una maniobra 0 movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial acustica.

¢ Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga. Solamente
los conductores de camidn podran permanecer en el interior de la cabina si esta dispone de visera
de proteccion.

¢ Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos, ni los laterales de cierre.

e La carga en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte.
Asimismo se cubrira por lonas o toldos o en su defecto se regara para evitar la propagacion de
polvo.

Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldarios y asideros de que disponen
las méaquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan
resbaladizos.

En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendran en cuenta:

El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

o Alfinalizar el trabajo la cuchara debera apoyar en el suelo.
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e En el caso de dumper se tendra en cuenta:

e Estaran dotados de cabina antivuelco o en su defecto de barra antivuelco y el conductor usara
cinturén de seguridad.

e No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga
lateralmente.

¢ Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado maximo.

¢ No se transportaran operarios en el dumper ni mucho menos en el cubilote.

¢ En caso de fuertes pendientes, el descenso se realizara marcha atras.

Proteccion personal (con marcado CE)

e Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
¢ Mono de trabajo.

¢ Botas de seguridad.

e Cintur6n antivibratorio.

o Mascarillas autofiltrantes contra polvo.

1.4 Vaciado del terreno

Descripcion

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
quedan por debajo del suelo, para anchos de excavacidn superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil
es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales
0 mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo
de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacidn, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera
no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
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- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del modulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
e Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde
del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales
se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para
su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compafias la posicion y
solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacidn y estructura de contencion de los
edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los célculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacidn préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

¢ Ejecucion
El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice,
y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno
apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas 0 a

las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1
Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario,
asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Las uniones entre
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piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar
la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagile que sean necesarios. Si apareciera el nivel
fredtico, se mantendré la excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de
bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiraciéon de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacién y la
succion de las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia
igual 0 mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las
paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino
y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan
los trabajos de excavaciéon cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los
estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, y se comunicara a
la direccidn facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion
adecuada de mallas de retencion.

- El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacion. El angulo del talud seré el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas
horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano 0 a maquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no
menor que 1 m, que se quitarad a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencion
en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la
parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen sodlidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en
condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representaran en planos, en su posicidn, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de
material de relleno, y se sefializarén en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con
objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo:
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En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas
de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia
del conjunto. Se limpiaradn también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigdn o con material
compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentaré un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasaré posteriormente.
e Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en méas de 2 °.

Las irreqularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

e Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisioén general de las edificaciones medianeras
para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
e Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

o Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

o |dentificacion del terreno del fondo de la excavacién. Compacidad.

o Comprobacion de la cota del fondo.

e Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara
una revision general de las edificaciones medianeras.

o Nivel freatico en relacion con lo previsto.

o Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

e Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos
ylo sustituyéndolos si fuera necesario.

e Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento
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No se abandonaré el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas nece